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1. Bakgrund

1.1. Uppdrag

I Djuld i Katrineholms kommun planeras utokning av ett campingomrade. Pa uppdrag av
Norconsult har EnviroPlanning inventerat fladdermoéss inom och kring det planerade
verksamhetsomradet. | uppdraget ingick ocksa en bedémning av miljoer med avseende pa
potentiella boplatser for fladdermoss samt en livsmiljo- och landskapsutredning for
fladdermoss med hjalp av GIS-verktyget PREBAT.
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Figur 1. Projektomrade och utredningsomrédet for fladderméss.



1.2. Omrade

Omradet dar fladdermusinventeringen utforts ar belaget vid Djulésjons norra strand, sdder om
Katrineholms tatort. Projektomradet, det vill siga den del som ska exploateras, ligger centralt i
det inventerade omradet. Den nuvarande campingen med intilliggande strand- och gronytor
ligger soderut mot Djuldsjon och norrut stracker sig skogsmark. Skogen ar till stora delar
blandskog med stort inslag av lév och manga identifierade vardetrad (Norconsult 2023).
Skogen genomkorsas av ett flertal stigar och ett vattendrag. En storre vag bryter upp skogen i
omradets nordvastra del. Soder om denna ligger en mindre damm. Skogsomradet ar 6verlag
morkt och gynnsamt for fladdermaoss. De 6stra delarna domineras av mer 6ppen mark,
inklusive en 4H-gard och en fotbollsplan.

1.3. Tidigare fladdermusinventeringar

| Djuloomradet finns tva validerade (sédkerstallda) observationer av fladdermoss
inrapporterade pa Artportalen (utsokning 2025-10-01): Nordfladdermus (Eptesicus nilssonii)
och dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus). Inom fem kilometer frdn omradet finns ytterligare
fyra arter noterade: storre brunfladdermus (Nyctalus noctula), graskimlig fladdermus
(Vespertilio murinus), brunlédngéra (Plecotus auritus) och vattenfladdermus (Myotis
daubentonii). | en tidigare inventering i Ericsberg (EnviroPlanning 2025), strax 0ster om
Katrineholm, noterades totalt atta arter., forutom ovanstaende arter dven fransfladdermus
(Myotis nattererii) och mustasch/tajgafladdermus (Myotis mystacinus/brandtii) (tabell 1).

Tabell 1. Tabell 6ver patraffade fladdermusarter i ndrheten av Djulbomradet.

Arthamn Rodlistning

Nordfladdermus (Eptesicus nilssonii) NT - Néara hotad
Dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus)
Storre brunfladdermus (Nyctalus noctula)
Gréaskimlig fladdermus (Vespertilio murinus)
Brunlangora (Plecotus auritus) NT - Néara hotad
Vattenfladdermus (Myotis daubentonii)
Fransfladdermus (Myotis nattererii) NT - Néara hotad
Mustasch/tajgafladdermus (Myotis mystacinus/brandtii).




2. Metodik

2.1. Inventering med autoboxar

Omradet inventerades med hjalp av autoboxar (Pettersson D500x och Audiomoth), det vill
séga ultraljudsdetektorer som automatiskt registrerar ljud fran forbipasserande fladdermoss.
Dessa placerades pa atta positioner i omradet (figur 2 och figur 3), vilka valdes dels for att fa
en geografisk spridning, dels for att tdcka in platser som kan vara lampliga for fladdermoss. Pa
position 4 och 5ijuni anvdndes Audiomoth medan &vriga positioner (inklusive 4 och 51
augusti) inventerades med hjalp av Pettersson D500X. Autoboxarna satt ute under tva
perioder: 17 - 23 juni, det vill sdga under yngelsdasong da fladdermossen samlas i kolonier, och
18 — 26 augusti, vilket innebar parnings- och migrationssasong, da fladdermdssen ror sig éver
storre ytor. Pa grund av begransad batteritid spelade inte alla autoboxar in ljud under hela de 7
respektive 8 natter langa inventeringsperioderna, se tabell 1 for total inspelningstid for varje
autobox.

Autoboxarna fastes i trad (pa 1 — 2 meters hojd) och var programmerade att paborja inspelning
cirka 30 minuter fére solnedgang och avsluta cirka 30 minuter efter soluppgang.
Inspelningsinstallningar for Pettersson D500x var: INPUT GAIN =45, TRIG LEV = 28 och
INTERVAL = 5., SAMP. FREQ =500 kHz, PRETRIG= OFF, REC. LEN = 3, HP-FILTER = YES,
AUTOREC = YES och T. SENSE = HIGH (1). Installningarna innebar hdg uppldésning och
mikrofonkanslighet samt tre sekunder langa ljudsekvenser per inspelning, med intervall pa 5
sekunder.

Installningar for Audiomoth var "sampleRate": 250000, "gain": 3, "recordDuration": 5,
"sleepDuration": 5, "lowerFilter": 36000, "higherFilter": 125000. Inspelningarna matchades
sedan mot langden for Pettersson D500x-inspelningar (3 s inspeln. 5 sek paus), for att
fladdermusaktiviteten skulle bli nagorlunda jamforbar mellan Pettersson D500x och
Audiomoths.

Alla ljuden sorterades och analyserades forst med hjalp av BioSonic, for att sedan kontrolleras
manuellt i Visualizer och BatSound 4.7. Alla registrerade arter rapporteras in till Artportalen
efter slutfort arbete.

2.2. Manuellinventering

Utover automatiska inspelningar genomfordes ocksa en manuell inventering med hjalp av en
handhallen ultraljudsdetektor (Pettersson u384). Inventeringen skedde till fots natten mellan
17 och 18 juni 2025, langs strackan angiven i figur 2. Inventeringen pagick fran cirka klockan
23:00till 01:30.
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Figur 2. Miljéer vid de utplacerade autoboxarna (1 - 8).



2.3. Landskapsutredning, PREBAT

PREBAT-analysen utgick fran tre fokusarters ekologi: de skogslevande fladdermusarterna
fransfladdermus (Myotis nattereri), mustaschfladdermus (Myotis mystacinus) och
tajgafladdermus (Myotis brandtii). Utover detta utgdr modellen fran fladdermushonornas
livscykel, varfor den inte tar hansyn till hanar, passerande fladdermaoss, hanrevir eller
overvintringsplatser (inklusive svarmningsplatser). | denna studie har fokusarterna valts utifrdn
att de kraver sammanhéangande skogsomraden for att deras populationer ska ha en fortsatt
goda forflyttningsmojligheter i landskapet. Vid till exempel nyetablering av infrastruktur skapas
en fragmentering i skogslandskapet och paverkar de skogslevande fladdermusarterna
negativt. De ar dessutom lagflygande och ljusskygga vilket for att exploatering Over lag ar
problematiskt fér dem (de Jong & Kindvall, 2020).

GIS-modellen PREBAT har korts i QGIS 3.40.11 for att géra en nuldgesanalys pa var det finns
viktiga livsmiljoer for fladdermdss inom projektomradet, samt inom en 30 kilometers radie i
omkringliggande landskap. Bilaga 1 redovisar en lista 6ver den indata som har anvants i
analysen.



3. Resultat

3.1. Inventering med autoboxar

Totalt genomfordes 66,5 boxnatters inventering (en boxnatt = en autobox, en natt) dver en
period om 15 inventeringsnatter. Vadret i juni var klart till halvklart och i genomsnitt 11,6 grader
(21:00 - 04:00). En mindre skur drog forbi natten till den 19:e juni (0,2 mm) och ett mer
omfattande regnvader (5,8 mm) noterades 22 — 23 juni. Detta var dock efter att flertalet
autoboxar slutat spela in. | augusti var temperaturen 8,6 grader i genomsnitt (21:00-04:00) och
natten till 21 augusti noterades 2,9 mm regn, i 6vrigt var det uppehall.

Sammanlagt identifierades minst sex olika fladdermusarter: stérre brunfladdermus,
graskimlig fladdermus, nordfladdermus, dvargpipistrell, brunldngora och vattenfladdermus.
Utover dessa har ett flertal inspelningar forts till gruppen nyctaloider, som innebar nagon av
arterna storre eller mindre brunfladdermus, graskimlig fladdermus alternativt sydfladdermus.
Var beddmning ar dock att alla dessa inspelningar tillhor ndgon av de redan identifierade
arterna, i forsta hand storre brunfladdermus. Ett stort antal inspelningar har ocksa endast
bestamts till sldktet Myotis. Bland dessa doljer sig sannolikt ytterligare inspelningar av
vattenfladdermus men eventuellt ocksa inspelningar av mustasch-/tajgafladdermus, vilka ar

Tabell 2. Identifierade fladdermdss och antal inspelningar for varje autoboxposition. Antalet inspelningar
ar angivna som inspelningar per natt. Totalt antal inspelningsnéatter varierade fér varje autobox och
anges i kolumn 3 i tabellen. Autoboxen vid position 2 fungerade inte vid den férsta inspelningsperioden
och dérfor saknas inspelningar fran den.
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3 |18-aug| 3,5 | 146 | 114 86,0 | 3806 | 03 |1169 | 59,7
4 [ 174un | 6 | 103 | 10,7 100 | 570 | 07 | 00 | 05
4 |18aug| 4 | 43 | 90 08 [2993| 08 | 03 | 13
5 | 174un | 6 | 83 | 38 07 | 78 | 05 [ 22 | 17
5 |18aug| 5 | 48 | 64 | 04 | 04 | 236 02 | 06
6 |174un | 55 | 15 | 20 | 02 | 02 | 16
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7 | 174un | 45 | 84 56 | 48,2 4262 | 60,0
7 |18aug| 3 | 1,7 | 03 07 | 12,3 595,7 | 93,3
8 17-jun 6 55,7 1,5 1,5

8 |18-aug| 6 | 410 | 63 13 | 60 08 | 03




svara att skilja fran varandra. Vi kan heller inte helt utesluta fransfladdermus i nagra fall, men
ljudinspelningarna ar for otydliga for att denna art ska kunna sakerstallas. Med dessa tva
sistnamnda tillagg skulle alltsa fladdermusfaunan i Djulé kunna besté av atta olika arter.

3.2. Manuellinventering

Vadret under den manuella inventeringen var klart och cirka 15 grader kl. 23:00. Totalt
noterades fyra arter: storre brunfladdermus, nordfladderemus, dvargpipistrell och
vattenfladdermus. Ytterligare en fladdermus av sléktet Myotis noterades och bedémningen ar
att det ocksa ror sig om vattenfladdermus, men mustasch-/tajgafladdermus kan inte
uteslutas.

Nordfladdermus, dvargpipistrell och storre brunfladdermus sags jaga i narheten av
fotbollsplanen. Dvargpipistrell jagade aven kring 4H-garden strax norr om fotbollsplanen.
Vattenfladdermus jagade vid dammen samt vid Djulésjon. | Carl Ugglas park upptacktes tva
storre brunfladdermass, en forbiflygande dvargpipistrell samt en forbiflygande Myotis sp. Den
sistnamnda ar troligtvis en vattenfladdermus pa vag till dammen (figur 3).

Djulé camping — Dvargpipistrell

@ Projektomréade —— Stérre brunfladdermus

E Utredningsomrade —— Nordfladdermus Fanl envito
== Vattenfladdermus ! o planning

Figur 3. Flygriktningar och positioner av patraffade fladderméss vid den manuella inventeringen. Pilar i
cirklar representerar fladdermdss som uppehéll sig i omrdden och fédosékte.
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3.3. Landskapsanalys, PREBAT

3.3.1. Vardekarnor

Vardekarnor for fladdermdss visar omraden dar antalet individer och arter forvantas vara hogre
an i omgivande landskap under sommarmanaderna, det vill saga tiden da de bildar yngel-
kolonier dar honorna foder upp sina ungar. Ju stdrre vardekarnor och ju ndrmare de ligger i
forhallande till varandra desto artrikare bedéms vardekarnorna potentiellt vara. Det aktuella
projektomradet ligger mitt i en vardekarna (figur 4), som at sydvast ar en del av ett storre

sammanhangande omrade som kan vara gynnsamt for fladdermaoss.

Il Projektomride
B Vardekéarnor
7 30 km buffert

| enviro
planning

=y enviro Il Projektomrade
. planning I vardekémor

Figur 4. Oversikt 6ver PREBAT-analysens utpekade vérdekérnor. Till vanster visas vérdekédrnor inom en 30 km
radie och till h6ger en mer detaljerad bild av ndromradet.

3.3.2.  Nyckelbiotoper

Nyckelbiotoper for fladdermoss visar omraden som skulle kunna nyttjas av fladdermossen
under var och host nar fodotillgdngen normalt sett ar lag. Inom nyckelbiotoperna forvantas
mangden insekter vara hogre an i 6vriga delen av landskapet under denna tid pa aret.
Nyckelbiotoperna bestar framst av lovtradsrika miljéer och naringsrika sjoar. Funktionella
nyckelbiotoper visar omraden som ar sa pass stora till ytan att fladdermoss kan forvantas
anvanda dessa. Nyckelbiotoper finns framfor allt i projektomradets sydvastra del (figur 5) och i
storre utstrackning strax vaster om omradet. Det inventerade omradet utgor i sig ingen
nyckelbiotop.
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Il rrojektomrade

:] Funktionella nyckelbiotoper

Figur 5. Kartan visar omraden (nyckelbiotoper) som troligtvis anvénds av fladdermdss i hogre grad under var
och hést nér insektsproduktionen ar generellt lagre an under sommaren.

3.3.3. Jaktrorelser

Ett fladdermusindex har tagits fram i PREBAT-analysen. Detta skapar 10x10 meter stora
pixelrutor med relativa varden for jaktmiljo for fladdermushonor vid yngeltid. Ju hogre vardet ar
desto hogre sannolikhet att jaktmiljon ar god. Det ar ofta omraden i anslutning till potentiella
boplatser (trad och bebyggelse, max 1500 m avstand), som ligger i narheten av fuktiga till blota
miljoer och som binds samman av skog och/eller busk- och tradridaer.

Enligt PREBAT-analysen finns inga potentiella koloniplatser utpekade inne i utredningsomradet
men daremot forekommer flera sddana platser i omradets narhet, sarskilt i sydvastlig riktning
(figur 6). Observera att traddata endast har tagits fran Artportalen och inte kontrollerats med
befintlig NVI. Sannolikheten for att honor ska hitta en god jaktmiljé nara potentiella
koloniplatser ar storre i den sydvastra delen av omradet an langre norr- och 6sterut (figur 7).
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© Potentiella kolonier Avsténd frén koloni

enviro
i Langre avstand p|0nning

Kortare avstand

Figur 6. Potentiella platser for kolonier i form av haltrad eller ldre bebyggelse.
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[_] Projektomrade Fladdermusindex

Jaktmiljo for honor o
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D Hégre sannolikhet plqnning

Lagre sannolikhet

Figur 7. Fladdermusindex i form av honors rérelsemdonster under jakt fran de potentiella koloniplatserna. Ju
langre fran koloniplatsen den ligger, desto mindre lamplig blir miljién som jaktmark.

3.3.4. Fladdermusfriktion — barriarer

Friktionskartan skapar 10x10 meter stora pixelrutor som ger ett varde péa barriarstyrka i
landskapet. En barriar kan exempelvis vara 6ppen, hardgjord yta som bebyggelse och stbrre
vagar. Belysning kan ocksa utgora barriarer men ges ingen hansyn i modellen. Ju lagre
pixelvarde i kartan, desto mer obehindrat kan fladdermadss forflytta sig i landskapet.

Analysen (figur 8) visar att det idag ar forhallandevis laga friktionsvarden inom och kring
omradet, varfor fladdermoss med latthet kan réra sig inom omradet och i stora delar av det
kringliggande landskapet. Storst barriar ar de mer stadsnara omradena nordost om
projektomradet.
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Figur 8. Karta 6ver fladdermusfriktion, det vill séga hur stora barriarer det finns i landskapet for skogslevande
fladdermusarter. Vardena é&r klassade i fem kategorier déar O=ingen friktion och 100=maximal friktion.
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4. Diskussion

Mer an 66 boxnatter 6ver en tvaveckorsperiod under sommaren bedoms ge en god bild over
vilka fladdermusarter som ror sig i omradet. Vadret var ocksa gynnsamt storre delen av
inventeringen. Resultatet p4 6 — 8 arter ar forvantat sett till geografiska forutséattningar och att
ddédma av vad som har noterats tidigare.

Projektomradet (exploateringsytan) och hela det inverterade omradet ligger i en utpekad
vardekarna for fladdermaoss och ar en del av ett storre sammanhéangande strak dar
fladdermdoss kan forvantas forekomma regelbundet. Framfor allt beror detta pa vattennéra
lovskog. Antalet potentiella boplatser for fladdermoss okar at sydvast fran projektomradet
sett. | sjdlva exploateringsytan finns inte nagra utpekade boplatser eller sarskilda
nyckelbiotoper enligt PEBAT-analysen, men vi har inte kontrollerat om vardetraden i NVI-
rapporten ar inrapporterade till Artportalen. Fladdermdss ror sig dock over hela det
inventerade omradet och flera arter nyttjar platsen som fodoséksomrade.

Aktiviteten (antalet ljudinspelningar per natt) var hog i storre delen av det inventerade omradet
och alla de noterade arterna har noterats over en storre yta. Antalet inspelningar ska inte
misstas for individer da en enda fladdermus kan generera hundratals inspelningar om den
fodosoker i autoboxens narhet. Mangden inspelningar ger dock ett matt pa platsens kvalitet
som jaktmiljo.

Sett till antal inspelningar var dvargpipistrell och vattenfladdermus vanligast férekommande.
Den forstnamnda jagade sarskilt vid vattnen vid position 1 och 3 samt vid den 6ppna dungen
vid position 4 i augusti. Mangden inspelningar kan tyda pa narhet till en koloniplats, men
avstanden ar s& pass korta att vi inte kan avgora om denna ligger i eller utanfor omradet. Om
en koloni finns nara brukar inspelningar goras nara inpa solnedgang respektive soluppgang, da
fladdermossen lamnar och sedan flyger tillbaka till sina koloniplatser. Allra flest inspelningar
skedde dock kring midnatt, varfor vi bedomer att omradet framst anvands for fédosok.
PREBAT-analysen tyder ocksé pa att det finns fler lampliga boplatser i form av haltrad utanfor
omradets exploateringsyta, sarskilt at sydvast. Den narliggande 4H-garden torde ocksé vara en
lAmplig boplats for fladdermadss.

Vattenfladdermus jagade vid alla positioner nara vatten (1, 3 och 7) och séarskilt vid position 7,
dar 600 noteringar per natt gjordes i augusti. Har utgor skogen ett effektivt skydd som ockséa
forser fladdermdssen med tankbara viloplatser i traden. Flertalet trad ar dock for unga for att
hysa lampliga haligheter for kolonier, men andra lampliga haltrad finns i omradets absoluta
narhet. Aven dammen vid position 3 utgdr en bra, mérk och skyddad fédosékslokal fér saval
vattenfladdermus som andra arter.

Storre brunfladdermus och nordfladdermus var spridda dver stora delar av det inventerade
omradet och den sistndmnda jagade sarskilt vid de mer 6ppna ytorna vid position 8.
Brunlangora var mer sparsamt forekommande och noterades endast i enstaka inspelningar.
Detta ar forvisso en tystlaten art som latt forbises, men det bedéms inte att den forekommer i
stora antal. Graskimlig fladdermus &r en annan art som bara noterades passera. Det ar dock
moijligt att flera inspelningar av arten har missats i det stora obestamda materialet av
nyctaloider. Ljud fran saval storre brunfladdermus som graskimlig fladdermus kan vara mycket
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variabla och ar darmed svarbestamda. Graskimlig fladdermus har hittats i Katrineholm
tidigare och mer lattbestdmda, sociala laten har noterats strax 6ster om staden
(EnviroPlanning 2025). Mangden storre brunfladdermus, bade har och i narliggande omraden
gor dock att vi tror att flertalet av de obestdmda nyctaloiderna trots allt &r denna art och inte
graskimlig fladdermus.

Bland de obestamda Myotis sp.-inspelningarna bor det dolja sig ett flertal inspelningar av
mustasch-/tajgafladdermus. Arten/arterna forekommer i ndromradet och ar inte ovanliga. De
ar daremot svara att skilja fran vattenfladdermaéss i skogsmark, och med tanke pa den stora
mangd vattenfladdermoss i omradet ar det svart att med sékerhet bestdmma dessa ljud till
art. Bland Myotis-inspelningarna kan fransfladdermus heller inte uteslutas. Nagra misstankta
inspelningar finns men beddms vara for 6verlappande med andra arter for att vara
sakerstallda.
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5. Paverkan och atgarder

Det undersokta omradet ligger mitt i ett landskap déar naturvarden forutspar att fladdermaoss
kan forvantas forekomma. Vi har ocksa visat att &tminstone fyra arter forekommer regelbundet
och rikligt, och att det ror sig ytterligare 2 — 4 arter i omradet. Sjalva exploateringsytan ar dock
liten och omgardad av likvardig skogsmiljo. Spridningsstrak, liksom potentiella jakthabitat och
boplatsomraden finns bade i nara anslutning till och i ett storre omrade runt exploaterings-
omradet. De viktigaste vattenmiljoerna ligger utanfor exploateringsdelen.

Ett campingomrade innebar forhallandevis liten paverkan pa naturen sétillvida att det inte blir
nagon storre asfalterad yta pa bekostnad av naturmark och att det med enkelhet kan sparas
vardefulla trdd. Daremot kommer mangden belysning att 6ka.

Tre av de identifierade fladdermusarterna — storre brunfladdermus, nordfladdermus och
dvargpipistrell — ar forhallandevis opportunistiska vad géller belysning i stadsnara miljéer och
ror sig ofta dver stora omraden nara bebyggelse och i parkomraden. Dessa kommer sannolikt
inte att paverkas av utokad verksamhet i form av ytterligare campingomraden.

Vattenfladdermusen krdver daremot morka, stilla och skyddade vattenmiljoer. Sjdkanter ar
ofta exponerade for vind och dé &r vatten inne i skogen ett béattre alternativ. | detta fall visar
sarskilt position 7 pa vikten av sddana platser. Skyddade vattendrag ar ocksa utmarkta strak
for forflyttning mellan jaktomraden och boplatsomraden. Vattenfladderméssen (och 6vriga
Myotis-arter) verkar dock vara spridda 6ver hela omradet och &r alltsé inte helt beroende av
enstaka platser. Kringliggande miljoer och landskap utanfér omradet ger goda forutsattningar
for saval jaktstrak som spridningszoner. Det bedoms darfor att den yta som tas i ansprak av en
ny camping inte kommer att skara av flygvagar och darmed paverka Myotis-arter negativt.
Daremot bor belysningsatgarder beaktas. Upplysta skogskanter och vattenmiljoer skulle
skapa saval fragmentering som minskat antal tillgangliga jaktmiljoer. Dessutom minskar
mangden insekter pa sikt. Vi har samlat allmanna atgarder for faunavanlig belysning i bilaga 2.

Ytterligare atgarder vid uppférande av exempelvis campingstugor &r att gora dem tillgangliga
for fladdermdss. Det innebar att det bor finnas mojlighet att krypa in under takpannor och
sprang eller att komma in mellan ytter- och innervagg. Manga fladdermdss féredrar att bo pa
detta satt, sarskilt om husen ar uppvarmda.
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Bilaga 1.

Tabell 3. Lista 6ver den indata som anvandes under PREBAT-analysen.

Lagernamn Forklaring Selektering Input kartlager | Kalla

Habitat (raster) Habitat NMDbas_ogen Nationella
eraliserad_ Marktéckedata
region_A_del_v | (NMD)

Tidigare
naturvardesinventerin

g
TreeCover (raster)

Pastures (raster)
Markfuktighetsindex
(raster)

HardwoodTrees
(punkt)

BuildingsColony
(punkt)

Waterareas (polygon)

Marshes (polygon)

Streams (lines)

Urban Areas (polygon)

Roads (lines)

Railways (lines)

Bat_HabitatValue

(tabell)

StudyArea (polygon)

Naturvardesbiotoper, vardeelement
(skyddsvarda trad, stenrésen etc.) och
generella biotopskydd

Tradtackning

Betesmarker

Markfuktighet

Lovtrad som kan Skyddsvarda
utgora koloniplatser trad, ej dott
liggande trad.

Byggnader som kan fungera
som potentiella koloniplatser

Mindre vattenforekomster, sjéar och
hav dar manga insekter forekommer.

Myrmarker dar manga insekter
féorekommer.

Vattendrag, vilket kan
anvandas som ledlinjer av

fladdermaoss.
Tattbebyggda omraden

Bilvagar vilket kan utgora barriarer i
landskapet

Jarnvagar vilket kan utgdra barriarer i
landskapet.

Habitatvarden for fladdermoss

Projektomradet med en buffert pa 30
km
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1.tif
Tidigare
inventeringar

Objekt_tacknin
g_hojdintervall
5

_till_45_v1.img
NMD_markanv

_bete_v1.tif

Markfuktighetsi
ndex_NMD

Flera olika
punklager med
tradobservatio
ner fran olika
overvakningspr
ogram.
BS.shp.
byggnader,
punktlager.
MV.shp.
vattenytor,
polygonlager.

MS.shp.
myrmarker,
polygonlager.
HL.shp.
vattendrag,
linjelager.
MB.shp.
urbana
omraden,
polygonlager.
VL.shp.
Bilvagar,
linjelager.
JL.shp.
jarnvagar,
linjelager.
Excelfil med
parametrar for
modellen.
Rent
shapelager
utan

négra speciella
attributer.

EnviroPlanning,
Norconsult (kunden)

Nationella
Marktackedata
(NMD)

Nationella
Marktackedata
(NMD)

Nationella
Marktackedata
(NMD)
Tradportalen samt
projektet
skyddsvarda trad,
SLU, Data fran
lansstyrelserna

Terrangkartan,
Lantmateriet

Terrangkartan,
Lantmateriet

Terrdngkartan,
Lantmateriet

Terrangkartan,
Lantmateriet

Terrangkartan,
Lantmateriet
Terrangkartan,

Lantmateriet

Terrdngkartan,
Lantmateriet

Inkluderas i
Prebatpaketet

Norconsult (kunden)



Bilaga 2

Allmanna atgarder mot ljusfororeningar

Spara morka omraden

Ljusfororeningar undviks forstas bast genom att inte belysa. Men finns det ett stort behov av
att lysa upp en plats kan man i stéllet se till att det finns mérka omraden runt omkring.
inventera omgivningen och identifiera lampliga morka strdk som binder ihop gronomraden
med vatten och platser dar fladdermdss eller andra djur bor. Stora sammanhangande morka
omraden gynnar den biologiska mangfalden. Konceptet gréna korridorer, som ofta anvands
inom naturvarden, bor fa sallskap av begreppet morka korridorer. Gronomraden bor omges
med en buffertzon dar ljuset ar svagt, for att undvika for stark kontrast mellan ljus och maorker.
Att undvika skarpa vaxlingar gynnar ocksa manniskor. En ljusgradient ar snallare mot 6gat och
upplevs tryggare.

Belys bara nar det behovs

Belysning behovs sallan hela tiden. Platser som anvands sparsamt pa natten kan forses med
rorelsestyrning, sa att besokare far jus men att lamporna slocknar sa fort det ar folktomt.
Publika platser, som kyrko- och skolgardar kan behova ljus nagra timmar efter skol- och
arbetstid, men inte hela natten. Timers och sensorer eller att anvandare sjalva triggar ljuset
genom strombrytare, &r enkla men effektiva séatt att begransa ljuset i tid. Att sla av belysning
nar den inte behovs kan spara upp till 80 procent i energikostnader.

Begransa ljusstyrkan

Manga nattdjur ar anpassade efter fullmanen (cirka 0,3 lux) som den naturligt starkaste
ljuskallan pa natten medan de flesta gatlyktor lyser ungefar 100 ganger starkare dn sa i
markniva. Det ar alltsa en stor utmaning att na sa laga ljusnivaer som faktiskt skulle behévas
for att gynna enskilda arter och individer. Brunlangora vill exempelvis inte ha starkare ljus an
1,25 lux for att vaga passera. Varje lampa med minskad ljusstyrka bidrar dock till minskad
spridning av ljuset till narliggande vatten och gronomraden. Med lag ljusstyrka minskas ocksa
himlaglimmet, det vill sdga det samlade ljusspillet fran ett omréde.

Sank och skarma av ljuspunkten

Ju lagre en armatur ar placerad, desto mindre ljus sprids till omgivningen. Pollare kan racka for
att fylla belysningsbehovet for gangtrafikanter sa till vida att vdgbanan lyses upp, samtidigt
som ett minimum av ljus spiller ut i naturen. Lagt placerade ljuskallor minimerar ockséa
mangden himlaglim. Avskarmning av ljuset ar ett annat satt att begransa ljusspillet om
lamporna &r placerade pa hogre hojd. Avskarmning kan ske genom utformning av armaturen,
s8 att ljuset endast riktas nedat. Andra satt kan vara skarmar och plank (ungefar som med
bullerplank) eller genom ytterligare rader med trad/annan véxtlighet, s att ljuset silas.
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Anpassa vagliangden

Ljusets olika vaglangder kan paverka olika djur i olika grad. Viss forskning visar att lampor med
rott ljus (ldnga vaglangder eller lag fargtemperatur) stoér nattdjur forhallandevis lite. Belysning
som innehaller en stor del ultraviolett, allts i andra &nden av spektrumet, ar det som har
storst paverkan pa insekter. For att valja ratt belysning till ratt plats behdvs mer kunskap om
hur sadval manniskor som nattlevande djur och insekter upplever miljéer med olika sorts
belysning, men det verkar som om att gult och rott alltid ar att féredra framfor vitt.

Undvik effektbelysning av trad och vatten

Stora trad och framfor allt tréd med hali bor inte belysas. Traden stors av ljus och riskerar att
slappa sina blad for sent pa hosten eller knoppa for tidigt pa varen. Insekter som pollinerar
eller lever pa/av tradet paverkas och fladderméss och faglar far sina boplatser forstérda. Aven
mycket ljus néara storre trad kan ha samma paverkan. Vattenytor bor forbli morka, sarskilt som
manga insekter klacker i vatten. Sjoar, dammar och vattendrag ar ocksa viktiga jaktmarker och
ledlinjer for fladdermass.
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