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Sammanfattning

Denna utredning redogor for vilka ljudnivaer vag- och jarnvagstrafiken i naromradet ger
upphov till inom utredningsomradet. Vibrationer fran jarnvagen har uppmaétts i berérda
byggnader. Projektet utreder majligheten att inrymma bostéder och olika verksamheter,
bland annat skola och vardcentral som ska kunna nyttja befintliga lokaler inom
planomradet.

De ekvivalenta ljudnivderna 2 meter 6ver mark berdknas 6verstiga 55 dB(A) inom en stor
del av utredningsomradet. Sett till dverskridanden av riktvarden &ar det dock de maximala
ljudnivaerna som ar dimensionerande, da 70 dB(A) 6verskrids inom i stort sett hela
omradet.

Pa de fasader som vetter mot jarnvagen uppkommer i huvudsak maximala ljudnivaer
mellan 80-90 dB(A). Maximala ljudnivaer upp till 88 dB(A) forekommer i fasaderna narmast
jarnvagen. P& de fasader som vetter mot bilvagarna uppkommer i huvudsak maximala
ljudnivaer mellan 70-80 dB(A).

De maximala ljudnivaerna &ar dimensionerande, da dessa staller hogst krav pa fasadens
dampning for att klara inomhusriktvarden. De stéller aven hogst krav pa atgarder for att
klara riktvarden vid eventuell uteplats eller skolgard. For att klara 30 dBA ekvivalent ljudniva
inomhus i alla lokaler avsedda for utbildning bor det tillses att fasaderna som vetter mot
jarnvagen har en dampning pa minst 58 dB.

Nagon form av skyddsatgard, t.ex. skarmar, behdver aven anvandas om man vill tillgodose
en utemiljo som uppfyller kraven for uteplats eller skolgard.

Om bostader ska kunna inrymmas i byggnaderna kravs att nivaderna vid fasad mot
Vastgotagatan inte dverskrider 55 dB(A) ekvivalent respektive 70 dB(A) maximal ljudniva.
Detta for att tillgodose kravet pa en ljuddampad sida. Det kan uppnas med olika atgarder.
Sankt hastighet pa vagen i kombination med en minskning av trafikmangden ar en tankbar
atgard. En annan mojlighet ar att anlagga en skarm invid vagen som dampar ljudet.
Uteplats i anslutning till bostad kan &stadkommas med hjélp av en gemensam skarmad
uteplats.

Den sddra byggnaden har hoga ljudnivaer bade mot Vastgotagatan och mot jarnvagen och
rekommenderas inte  for  bostadsandamal eller liknande, mer kéansliga
anvandningsomraden.

For att klara riktvarden vid fasad vid den norra byggnaden rekommenderas att en skarm
mot jarnvagen anlaggs.

Uppmatta vibrationsnivder under matperioden ligger 1&gt och Overskrider inte nagra
riktvarden for komfortvibrationer inomhus.

Sweco Sweco Environment AB Rikard Sjoholm

Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327 Civilingenjor

Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm Ost miljd

SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)104 84 51 52
Telefon +46086956000 Mobil +46 (0)705 63 83 52

Fax +46086956010 rikard.sjoholm@sweco.se
WWW.SWeco.se



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehallsforteckning

1 Bakgrund och syfte 1
2 Riktvarden 1
2.1 Forordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader 1
2.2 Boverkets vagledning 2
2.3  Vibrationer 2
3 Orientering 3
4 Trafikering 4
4.1  Vagtrafik 4
4.2  Tagtrafik 4
5 Berakningar 4
6 Resultat 5
6.1  Beraknade ljudnivaer 5
6.2  Vibrationer 6
6.3  Stomljud 7
7 Slutsats och forslag till anpassningar 7
8 Kallforteckning 7
Bilagor
Bilaga 1 Ekvivalent ljudutbredning, nulage och 2030
Bilaga 2 Maximal ljudutbredning, tagtrafik och vagtrafik
Bilaga 3 Ekvivalenta fasadnivaer 2030, vy fran sydvast
Bilaga 4 Ekvivalenta fasadnivaer 2030, vy fran nordost
Bilaga 5 Maximala fasadnivaer 2030, vy fran sydvast
Bilaga 6 Maximala fasadnivaer 2030, vy fran nordost
Bilaga 7 Vibrationsutredning
RAPPORT
2016-12-20
INTERNGRANSKAD

BULLER- OCH VIBRATIONSUTREDNING KV. RADMANNEN

SR \\sestofs010\projekt\7108\7002101\000\10_original\pm buller & vib rddmannen.docx






repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2.1

Bakgrund och syfte

En detaljplan ska tas fram med det huvudsakliga syftet att skapa mdjlighet fér en flexibel
anvandning i omradet som tidigare har anvéants for industriandamal. Planen ska ge
mojlighet for projektering av bostéder och olika verksamheter. Bland annat skolverksamhet
och vardcentral ska kunna nyttja befintliga lokaler inom planomradet.

Syftet med denna utredning ar att redogora for vilka ljudnivaer vag- och jarnvagstrafiken i
naromradet ger upphov till inom utredningsomradet. Vibrationer fran jarnvagen ska aven
matas i berérda byggnader.

Till  utredningsomradet réknas utredningsomradet med befintliga byggnader,
Upplandsgatan, Vastgotagatan, Stora Malmsvagen samt jarnvagen vaster om
planomradet. Beraknade ljudnivaer och uppmatta vibrationsnivaer jamfors med gallande
riktvarden.

Dar riktvarden 6verskrids foreslas atgarder.

Befintliga byggnader inrymmer idag bland annat en skola, férvaltningar inom
Katrineholms kommun samt flertalet stora lokaler som tidigare inrymde Ericssons fabrik.

Riktvarden

Foérordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader
Bedomningsgrunder for ljudnivaer vid fasad pa bostader redovisas nedan.

Riktvarden for buller fran trafik, enligt forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader
2015:216, framgar av tabell 1.

Tabell 1. Riktvarde for trafikbuller som normalt inte b6r 6verskridas vid nybyggnation av
bostader eller vasentlig ombyggnad av trafikleder.

Ekvivalent ljudniva, dB(A) Maximal ljudniva, dB(A)

Ljudniva inomhus 30 451

Ljudniva utomhus vid fasad

2 -
(frifaltsvarde) S5

Ljudniva utomhus vid
uteplats i anslutning till 50 703
bostad

1 Galler nattetid (22-06). Vardet far 6verskridas 5 ganger per natt.

2 For bostader om hogst 35 m? ar riktvardet vid fasad 60 dB(A).

3 Vardet far dverskridas fem ganger per timme mellan kl. 06-22, dock aldrig med mer &n 10 dB(A).
1(7)
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2.2 Boverkets vagledning

Inomhusnivaer regleras inte bara genom ovan givna riktvarden. Boverkets byggregler, BBR
(22), anger att "byggnader, som innehdller bostader eller lokaler i form av vardlokaler,
forskolor, fritidshem, undervisningsrum i skolor samt rum i arbetslokaler avsedda for
kontorsarbete, samtal eller dylikt, ska utformas s& att uppkomst och spridning av stérande
ljud begransas sa att olagenheter for manniskors héalsa darmed kan undvikas”. For
bostader galler att vardena i Tabell 2 inte dverskrids inomhus.

Tabell 2. Riktvarden inomhus fran trafikbuller i bostader.

Ekvivalent ljudniva, Maximal ljudniva,
dB(A) dB(A)
Ljudisolering bestams utifran
faststallda ljudnivaer utomhus sa
att foljande ljudnivaer inomhus inte
Overskrids
i utr)_/mme for sémn, vila eller 30 454
daglig samvaro
i utrymme fér matlagning eller 35 i

personlig hygien

2.3 Vibrationer
Banverket och Naturvardsverket har tillsammans utarbetat riktlinjer for vibrationer, i Tabell
3 sammanfattas dessa. Riktvardena bor tillampas vid nyetablering.
Tabell 3 Banverkets och Naturvardsverkets riktlinjer for vibrationer gallande drift av
nybyggd bana.
Vid nybyggnad av bana Vibrationer (mm/s) Avser
Atgardsniva och langsiktigt mal 0,4 Permanentbostader
fritidsbostader och
vardlokaler
Hogsta acceptabla varde 0,7 Sovrum nattetid
Vid bedémning av komfort i byggnader anges riktvarden i svensk standard, SS 460 48 61,
se Tabell 4.
4 Dimensionering ska goras sa att angivet varde inte 6verstigs oftare an fem ganger per
natt och aldrig med mer &n 10 dB.
2(7)
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Tabell 4 Riktlinjer for vibrationer for beddmning av komfort. Enligt svensk standard

SS 460 48 61.
Vibrationshastighet (mm/s)
Kénseltroskel 0,3
Mattlig stérning 0,4
Sannolik stérning >1,0
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Figur 1 Utredningsomradet markeras av den réda inramningen (openstreetmap.org)
Utredningsomrédet ligger belaget relativt centralt i Katrineholm. Omradet avgransas av
Sodra Stambanan i vaster, Vastgdtagatan i Oster, Stora Malmsvagen i séder och

Upplandsgatan i norr. Se skiss 6ver omradet i Figur 1.
3(7)
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4  Trafikering

4.1 Vagtrafik

Trafikdata for nulaget rérande samtliga vagar i utredningsomradet ar inhamtade fran
Katrineholms kommun, se Tabell 5.

For samtliga vagar och har antagits att 13 % av den totala trafiken kér nattetid.
Tabell 5. Vagtrafik

Vag ADT Andel tung trafik Hastighet
2016

Vastgobtagatan 3197 6 % 50 km/h
Upplandsgatan 300 1% 30 km/h
Stora Malmsvagen 2849 5% 50 km/h
2030

Vastgobtagatan 4087 8 % 50 km/h
Upplandsgatan 409 1% 30 km/h
Stora Malmsvéagen 3836 6 % 50 km/h

4.2 Tagtrafik

Norrkopings linjebok anger hastigheten pa& strackan forbi utredningsomradet till ca
100 km/h.

Tabell 6. Tagtrafik

Ar | Godstag | Resandetag | Tjanstetag | Totalt
2009 19 46 3 67
2010 21 50 3 74
2011 16 45 2 63

5 Berakningar

Berékningar av buller fran vag och jarnvag har utforts i programmet SoundPlan, version
7.4, for maximal och ekvivalent ljudniva, enligt Naturvardsverkets rapporter 4653 (vag) och
4935 (spéarburen trafik). Indata for terrang har erhallits i form av en hojdsatt grundkarta fran
Katrineholms kommun och lagts in i modellen. Uppgifter om trafikering och hastigheter for
vag- och tagtrafik har inhamtats fran Katrineholms kommun samt Norrk6pings Linjebok.

4(7)
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6.1

Befintliga hushojder har levererats fran kommunen som hojder 6ver havet. Dessa har
sedan justerats mot hojdmodellen for att f fram byggnadernas hojd ver marken. | ett fatal
fall har hojderna justerats manuellt for att battre stdamma med verkligheten.

Resultat

Beraknade ljudnivaer

Ljudutbredningen for ekvivalent ljudnivd visas som fargade falt med 5 dB intervall.
Utbredningen ar beraknad pa 2 meters hojd éver mark enligt standard.

Den ekvivalenta och maximala ljudutbredningen redovisas i fasta intervall om 5 dBA, pa
hojden 2 m 6ver mark i bilaga 1 respektive bilaga 2. Berdknade ljudnivaer vid fasad for
planerade byggnader redovisas i bilaga 3 till bilaga 6.

De ekvivalenta ljudnivderna 2 meter 6ver mark beraknas 6verstiga 55 dB(A) inom en stor
del av utredningsomradet. Sett till 6verskridanden av riktvarden &ar det dock de maximala
ljudnivderna som ar dimensionerande, d& 70 dB(A) 6verskrids inom i stort sett hela
omradet, se bilaga 2.

Pa de fasader som vetter mot jarnvagen uppkommer i huvudsak ekvivalenta ljudnivaer
mellan 55-65 dB(A), se bilaga 3 for detaljer. Pa de fasader som vetter mot bilvagarna
uppkommer i huvudsak ekvivalenta ljudnivaer mellan 50-60 dB(A), se bilaga 4 for detaljer.

Pa de fasader som vetter mot jarnvagen uppkommer i huvudsak maximala ljudnivaer
mellan 80-90 dB(A), se bilaga 5 for 6verblick. | Figur 2 kan man se en nérbild av de
maximala nivaer som uppkommer i de norra byggnaderna. Maximala ljudnivaer upp till 88
dB(A) forekommer i fasaderna narmast jarnvagen.

5(7)
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Figur 2 Maximala ljudnivaer fran jarnvag vid fasad mot jarnvagen

P& de fasader som vetter mot bilvidgarna uppkommer i huvudsak maximala ljudnivaer
mellan 70-80 dB(A), se bilaga 6 for detaljer.

Figur 3 Maximala ljudnivaer fran vag vid fasad mot Vastgétagatan

6.2 Vibrationer

En mycket kortvarig svangning uppmattes under méatperioden vara nagot kraftigare an de
som kan harroras till tgpassager. Denna bedéms vara nagon form av yttre paverkan pa
mataren. Det bedéms som osannolikt att den blivit inducerad av en tagpassage.

6(7)
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6.3

Ovriga vibrationsnivaer under matperioden ligger I&gt och éverskrider inte nagra riktvarden
for komfortvibrationer inomhus. For mer information géllande métningen och resultaten se
bilaga 7.

Stomljud

Vid mattillféllet uppmattes ljudvolym i samma rum som vibrationsmatningarna. Resultaten
kan dock inte anvandas da bland annat ventilation var paslagen i en lokal samt stadning
pagick i en lokal. Inga onormalt hdga nivaer observerades dock under mattillfallet, vilket
kan ses som en indikation pa att stomljud inte ar ett omfattande problem.

Slutsats och forslag till anpassningar

De maximala ljudnivaerna ar dimensionerande i detta fall da dessa staller hogst krav pa
fasadens dampning for att klara inomhusriktvarden. De staller aven hogst krav pa atgarder
for att klara riktvarden vid eventuell uteplats eller skolgard. For att klara 30 dBA ekvivalent
ljudniva inomhus i alla lokaler avsedda for utbildning bor det tillses att fasaderna som vetter
mot jarnvagen har en dampning pa minst 58 dB.

Nagon form av skyddsatgard, t.ex. skarmar, behdver aven anvandas om man vill tillgodose
en utemiljo som uppfyller kraven for uteplats eller skolgard.

Ifall bostader ska kunna inrymmas i byggnaderna kravs att nivaerna vid fasad mot
Vastgotagatan inte overskrider 55 dB(A) ekvivalent respektive 70 dB(A) maximal ljudniva.
Detta for att tillgodose kravet p& en ljuddampad sida. Detta kan uppnas med olika atgarder.
Sankt hastighet pa vagen i kombination med en minskning av trafikmangden ar en tankbar
atgard. En annan mojlighet ar att anlagga en skarm invid vagen som dampar ljudet. Kravet
pa en uteplats i anslutning till bostad kan uppfyllas med hjalp av en gemensam skarmad
uteplats.

Den s6dra byggnaden har hoga ljudnivaer bade mot Vastgotagatan och mot jarnvagen och
rekommenderas inte  for  bostadsandamal eller liknande, mer kéansliga
anvandningsomraden.

For att klara riktvarden vid fasad vid den norra byggnaden rekommenderas att en skarm
mot jarnvagen anlaggs.

Inga vibrationer som motiverar sarskilda atgarder har uppmatts.

Kallforteckning

Naturvardsverket (rev 1996). Vagtrafikbuller Nordisk berakningsmodell. Rapport 4653.
SS 25268:2007

Trafikverket, Buller och vibrationer fran trafik p& vag och jarnvag, TDOK 2014:1021,
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BILAGA 7

KATRINEHOLMS KOMMUN

Buller- och vibrationsutredning kv. Radmannen
UPPDRAGSNUMMER 7002101000

VIBRATIONSUTREDNING

1

21

2.1.1

Bakgrund

Sweco har fatt i uppdrag att mata komfortvibrationer for att kontrollera om vérdena
6verskrider riktvardena for bedémning av komfort i byggnader enligt SS 460 48 61
"\ibration och stét — Matning och riktvarden for bedémning av komfort i byggnader”. Detta
kommer sedan anvandas som underlag fér bedémning om huruvida fastigheten lampar sig
fér bostéder.

Vibrationer fran trafik

Markvibrationer kan orsaka paverkan pa manniskor, byggnader och eventuell kanslig
utrustning. | extrema fall kan aven risk fér skador pa byggnader och andra konstruktioner
finnas.

Manniskor kan uppleva vibrationer pa olika séatt, beroende pa frekvensomrade, som
mekaniska vibrationer som paverkar kroppen(komfortvibrationer. relevant frekvensomrade
oftast 1-80 Hz) och/eller som ljud, stomljud, som stralar fran vibrerande byggnadsdelar
(relevant frekvensomrade oftast 25-250 Hz, hogre frekvenser kan bli aktuella, speciellt om
|6sa foremal som exempelvis glas och porslin bérjar klirra)

Vibrationernas effekter

Upplevelse av markvibrationer (1 till 80 Hz)

Vibrationer inne i en byggnad kan paverka manniskor pa manga sétt, livskvaliteten kan
minskas liksom arbetskapaciteten.

Dessa effekter beskrivs i standarden ISO 2631-2 och Svensk Standard SS 460 48 61.
Vibrationer fran spar- och vagtrafik kan ségas ge féljande reaktioner (i storleksordning):

1(5)
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21.2

2.2

221

2(5)

o |rritation

e Komfortsankning

e Stoérning av verksamheten
e Paverkan pa héalsan

Svensk Standard SS 460 48 61, som baseras pa den internationella standarden ISO 2631-
2, ger vagningskurvor, fér méanniskans kanslighet mot olika frekvenser hos vibrationer,
samt rekommendationer for riktvarden.

Paverkan pa byggnader (1 till 500 Hz)

Mycket héga nivaer av vibrationer i marken eller ett stort antal handelser kan i ovanliga fall
6ka risken for byggnadsskador, antingen genom direkt spanning och t&jning i
byggnadsdelarna eller indirekt genom sattning i kohesionssvaga jordarten (t.ex. lera). Den
vibrationsniva som kravs for detta ar dock i storleksordning 10 till 100 ganger stérre &n de
varden som normalt ger komfortstérningar f6r manniskor. Vibrationer som skulle kunna ge
byggnadsskador, aven rent kosmetiska, skulle vara oacceptabla fér de boende.

Riktvarden for vibrationer i byggnader

Paverkan pa manniskan

Mé&tningarna har utférts enligt Svensk Standard SS 460 48 61 "Vibration och stét — Matning
och riktvarden fér bedémning av komfort i byggnader”. Riktvardena fér bedémning av
komfort anges i Tabell 1 nedan. Riktvardena brukar anvandas som underlag nar riktvarden
i specifika projekt skall faststéllas. Riktvardena ar angivna i form av vagd hastighet som ar
véardet av vibrationshastigheten uppmatt med tidsvagning "Slow” och vagt med
komfortfiltret enligt 1ISO 8041:1990 "Human response to vibration”. De uppmétta
vibrationsnivaerna végs for varje tersband mot ett komfortfilter fér att spegla manniskans
varierande kanslighet vid olika frekvenser.

Riktvardena bor tillampas vid nyetableringar, nybebyggelse, befintlig bebyggelse och mer
strikt fér bostader i samband med vibrationsalstrande verksamhet, sdsom sparbunden och
vagburen trafik. Riktvardena ar inte avsedda for att tillampas pa tillfalliga aktiviteter som
bygg och anlaggningsarbeten.

Tabell 1. Riktvarden for bedémning av komfort i byggnader enligt SS 460 48 61. Vardena avser
uppmaétta nivaer inomhus i bostader.

Stérningsomrade Véagd hastighet Anmarkning
Liten stérning 0,1-0,4 mm/s Knappt/ej kannbar fér manniskor
Mattlig stérning 0,4-1,0 mm/s Delvis k&nnbar for manniskor
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Sannolik stérning  1,0- ca 2,0 Kannbar for manniskor. Upplevs som
mm/s stérande
Stor stdrning > 2,0 mm/s Obehaglig stérning. Mycket kédnnbar

Enligt den bedémning som gjort i samband med framtagning av angivna riktvérden anses
mycket f& manniskor uppleva vibrationer under skiktet "mattlig stérning” som stérande.
Vibrationer i skiktet "Mattlig stérning” ger i vissa fall anledning till klagomal. | skiktet
"Sannolik stérning” ar vibrationer kannbara och upplevs av manga som stérande. Enligt var
erfarenhet bér emellertid en vasentlig skillnad géras mellan kontinuerliga vibrationer och
kortvariga upprepade vibrationsstérningar. Dessutom kan riktvardena tillampas som
mindre strikt fér kontor &n for bostader.

Matning

Stickprovsmatningar utférdes pa plats for att identifiera en lamplig punkt for en langre
mé&tning. Fyra stickprov utférdes, varpa en matpunkt utméarkte sig som nagot mer
vibrerande &n de andra. Den matpunkt som valdes ut ar belagen pa andra vaningen i ett
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Matdatum

Tabell 2. Matinformation.

Métpersonal: Rikard Sjéholm Sebastian Larsson

Matplats Kv. Radmannen, Katrineholm.

Datum och tid  Start: 2016-11-01 Slut: 2016-11-04
kl: 16:00 kl: 12:00

Matinstrument

Féljande instrument har anvénts vid matning

Tabell 3.Méatutrustning.
Bendmning Fabrikat Typ
64360 Sigicom C12

Instrumenten ar kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser.

Matforfarande

Matning av komfortvibrationer inne i fastigheten har utférts enligt svensk standard SS 460
48 61 i tre riktningar med givaren fastsatt pa montageplatta som star pa bjalklaget. Givaren
placerades i mitten av rummets spannvidd. Vibrationsvardena har registrerats i féljande
riktningar: vinkelratt mot sparet (x-led), parallellt med sparet riktning (y-led) och vertikalt (z-
led).

Instrumentet registrerar den hdégsta svangningshastigheten vid handelse for vilka
vibrationsvardena 6verskrider ett visst varde (sa kallad triggerniva) samt det hégsta vardet
som &r noterat inom intervaller om 5 minuter. Vid handelse att triggernivan éverskrids sa
registreras ett vibrationsforlopp i samtliga tre riktningar fér instrumentet placerat inomhus.

Matresultat

Matresultatet redovisas som komfortvégda vibrationsnivaer i de tre riktningarna x, y och z.
| Tabell 4 nedan redovisas bade det hégsta vibrationsvardet Vw, max uppmatt under hela
méatperioden samt ett statistiskt maximalvarde Vw, ¢5. Det statistiska maximalvardet ar
summan av medelvardet av antalet passager plus 1,8 ganger standardavvikelsen och ar
det varde som inte forvantas att 6verskridas i 95 % av fallen.
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Tabell 4. Matresultat

Vinkelratt mot
vagen

Hoégsta uppmatta
vibrationsvirdet Vy, max 0,08
(mm/s)

Statistiskt
maximalvarde Vy, o5 0,01
(mm/s)

Se bilaga 1 for graf 6ver hela matperioden.

5 Slutsats

Parallellt mot
vagen

0,09

0,005

Vertikal riktning

0,71 (enskild
transient)

0,025

En transient (mycket kortvarig svangning) uppmaéttes under métperioden och denna
bedtms vara nagon form av yttre paverkan pa mataren. Det bedéms som osannolikt att

den blivit inducerad av en tagpassage.

Ovriga vibrationsnivaer under méatperioden ligger l1agt och éverskrider inte nagra

riktvarden fér komfortvibrationer inomhus.
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