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Sammanfattning

Katrineholm kommun ska detaljplaneldgga ett omrade pa ca 30 ha. | samband med
detaljplanearbetet har ARFY (tidigare AF-Infrastructure AB) haft i uppgift att ta fram en
dagvattenutredning for planomradet infor samrad. En uppdatering genomfordes under
varen och hosten 2021 efter forandringar i detaljplanen och forprojektering av gatorna.
For att om mgijligt fa till ytterligare dagvattenhantering, har Katrineholms kommun
bestallt ytterligare en uppdatering hdsten 2022 dér vissa forutsattningar &ndrats jamfort
med tidigare, bland annat uppgifter om hojdséttning och avledning fran kvartersmark.

Recipient for planomradet ar ytvattenférekomsten Nasnaren, som har problem med
évergddning och forhojda halter av PAHer. Nasnaren &r en av de mest fagelartrika sjoar i
Sodermanlands 1an och har blivit utpekat som ett Natura 2000-omrade. S6der om
planomradet finns grundvattenférekomsten Katrineholmsasen, klassad med god kemisk
och kvantitativ status.

Flodes- och volymsberékningar har utforts for 10- och 100-arsregn for befintlig situation
och for 20- och 100-arsregn for planerad situation. For framtida floden har klimatfaktor
1,25 applicerats till flodesberakningarna. Fordrdjningskravet ar att dagvattenflédet inte
ska oka efter exploatering for ett klimatkompenserat 20-arsregn jamfort med ett befintligt
10-arsregn.

Reducerad area for befintlig markanvandning har beréknats till 8,16 ha. Den framtida
reducerade area uppskattas till 9,66 ha. For att uppfylla férdrojningskravet erfordras en
total fordrojningsvolym pa 722 m?, varav 110 m?® for delavrinningsomrade A, 590 m3 for
omrade B och 22 m3 fér omrade C.

Foreslagen dagvattenhantering innebdr att 15 mm regn per reducerade yta inom
fastighetsmark renas inom fastigheten och att viss flodesreducering sker inom
kvartersmark. Resterande dagvatten inom omrade A fordrojs med hjalp av svackdiken
langs med gatan och flackt svackdike inom gronomradet. Inom omrade B foreslas
férdrojningsvolymer finnas inom kvartersmark fér att uppfylla fordréjningskravet dér. Nya
gator renas och fordrdjs i svackdiken. Med féreslagen dagvattenhantering reduceras
samtliga fororeningskoncentrationer Med fOreslagna dagvattenlésningar beddms
fororeningshalterna  fran  planomradet minska till under dagens nivaer.
Fororeningsmangden per ar minskar ocksa till under dagens nivaer for alla undersokta
amnen.

Den foreslagna detaljplanen bedoms inte dventyra att MKN kan uppnas i Nasnaren om
kompensationsatgarder genomfors eller med alternativ planerad utformning med
dagvattenatgarder.

Vid extrem nederbord har en markdversvamningsrisk pavisats inom och runt planomradet
fran Lansstyrelsens lagpunktskartering. For att hantera det flode som uppkommer vid ett
100-arsregn kravs att dagvattnet kan avrinna ytligt och forslagsvis fordrojas temporéart pa
grénytan inom omrade A. Pa sa satt minimeras risken att skada byggnader och annan
infrastruktur inom detta delomrade. F6r omrade B skulle ytan mellan utloppsdiket och
jarnvégen eventuellt kunna anvandas for att ge utloppsdiket mdojlighet att svamma.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

| och med att Katrineholms kommun planerar att detaljplanelagga ett omrade pa ca 30 ha
har ARFY fatt i uppdrag att uppréatta en dagvattenutredning. Detaljplanen ska mojliggora
att industriverksamheterna inom omradet kan utokas samt att en ny tillfartsvag kan
anlaggas.

En uppdatering genomférdes under varen- och hosten 2021 efter forandringar i
detaljplanen och forprojektering av gatorna. For att om mojligt fa till ytterligare
dagvattenhantering, har Katrineholms kommun bestéllt ytterligare en uppdatering
hosten 2022 dér vissa forutsattningar andrats jamfort med tidigare, bland annat géllande
dagvattenhantering och -avledning pa kvartersmark.

Omradet Kerstinboda &r ett industriomrade, de tva verksamheterna inom detaljplanen ar
ett fjarrvarmeverk och en industri som tillverkar betongdelar.

Figur 1-1 visar en Oversiktskarta dver planomradet och omkringliggande marker. Det
ungefarliga planomradet ar markerat med rodstreckad linje.

. KATRINEHOLM
3

Figur 1-1 Oversiktskarta éver planomréadet Kerstinboda i Katrineholm. (Hitta.se, 2019)

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY uppdatera tidigare uppdrag bland annat att redovisa for:

e Kartering och beskrivning av dagvattenavrinningen, fér jamfdrelse av flodes- och
fororeningsbelastning fran omradet.

e Beskrivning av dagvattenrecipient och dess statusklassning.

o Berdkning av dimensionerade fldden foére och efter exploatering, enligt
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110.

e Beskrivning av grundvattennivaernai planomradet och undersoka om de behéver
utredas vidare.

Sida 1 av 40

AFRY

AF POYRY



o Undersoka vilka konsekvenser (ex flodet, féroreningar och néringsamnen) det ar
idag och kan komma att bli efter exploateringen pa recipienten som ar inom ett
Natura 2000.

e Forslag pa lampliga atgarder/utformning av dagvattensystem for fordrojning och
eventuell rening av dagvatten fran befintlig situation och planerad situation, med
hansyn till Katrineholm kommuns dagvattenpolicy om LOD och undvika att
recipientens Natura 2000 omrade paverkas negativt.

e Oversyn av foreslagen projektering utifran dagvattenhanteringssynpunkt.

Infor foreliggande uppdatering kommer AFRY att ytterligare utreda mojligheterna att
uppna tillracklig rening och fordrojning inom planomradet utifran delvis &ndrade
avrinningsforhallanden for industrimarken samt med mojlighet att en del av foreslagen
industrimark anvénds fér dagvattenrening.

2 Forutsattningar
2.1 Underlag

AFRY har erhallit underlag fran bestallaren for att genomfora uppdraget, och ar
sammanstallt nedan:

Underlag Datum

Uppdragsbeskrivning och offert 2018-05-04
Offert Tillaggsbestéalining 2021-09-08
Grundkarta 2019-01-30
Planskiss 2019-04-04
ILér(;(rj]cier:Igafr)av VA-ledningar (allménna VA-ledningar / fastighetens 2019-02-11
PM Geoteknik 2019-02-19
Handlingsplan for dagvatten 2018-2021 2018-02-12
Naturvérdesinventering vid Kerstinboda, Katrineholms kommun 2018-12-20

PM/Geoteknik Kerstinboda, Katrineholm (uppdragsnummer 761158), AF

Infrastructure 2019-01-31
Markteknisk undersokningsrapport/ Geoteknik Kerstinboda, Katrineholm 2019-01-31
(uppdragsnummer 761158), AF Infrastructure
Dagvattenutredning Katrineholm, modellberégkning av dagvattennéatet, 2019-02-12
Sweco (2008-02-20)
Bifogat
Plankarta_Kerstinboda_ forfragan
2021
Bifogat
PM_Forprojektering Kerstinboda_201215_v2 inkl bilagor, Rambdll forfragan
2021

PM/Geoteknik Kerstinboda, Katrineholm (uppdragsnummer: 779152), 2020-10-12
AFRY AF-Infrastructure

Markteknisk undersokningsrapport/ Geoteknik Kerstinboda, Katrineholm

(uppdragsnummer 779152), AFRY AF-Infrastructure 2020-10-12
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Plankarta Kerstinboda DWG,
Plankarta Kerstinboda PDF

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:
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2022-11-21
2022-12-02

Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001

P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Lagpunktskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige
WebbGIS

Genomslépplighetskarta
Jordartskarta

Jorddjupskarta

2.2 Dagvattenstrategi

Lansstyrelsen
Lansstyrelsen

SGU
SGU

SGU

2017,2018, 2021

2014, uppdateras dock
kontinuerligt

2014, uppdateras dock
kontinuerligt

2015, uppdateras dock
kontinuerligt

Katrineholm kommuns handlingsplan for dagvatten 2018-2021 samt Katrineholms
dagvattenpolicy har anvénts som underlag till denna utredning. Handlingsplanen bygger

pa Katrineholms dagvattenpolicy.

Riktlinjer for dagvattenhantering i Katrineholms kommun &r enligt féljande:

e Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska i forsta hand véljas.

o Paverkan pa den naturliga vattenbalansen ska minimeras vid exploatering/byggnation.
e Oppna dagvattenlosningar ska, dar det ar lampligt, i férsta hand tillampas.

e Fororeningar av dagvatten ska forebyggas vid kéallan.
e Om dagvattnet har férorenats ska det om mgjligt inte blandas med renare dagvatten.
e Fororenat dagvatten ska vid behov renas.

Dessa riktlinjer bor foljas om majligt.

Genom Katrineholm gar en as med grundvattenmagasin som klassats som en
grundvattenférekomst. Om risk for fororenat dagvatten finns boér lokal infiltration
undvikas; endast infiltration fran grénytor, rena takytor och gator med lag trafikmangd

bor férekomma runtom &sen.

Kommunen har dven tagit stallning till att dagvattnet ska ses som en resurs for att skapa
attraktiva miljoer. Enligt dagvattenpolicyn, som handlingsplanen delvis baseras pa,
ska "Dagvattnet alltid ses som en resurs i stadsbyggandet, och anvandas for att héja
naturvarden, ge dkad biologisk mangfald, ge majlighet till rekreation och lek, samt hoja
de arkitektoniska vardena”. Olika gestaltningsnivaer finns for olika anlaggningar. For ett
industriomrade galler gestaltningsniva 1, vilket innebéar att fokus vid utformningen av
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dagvattenanlaggningen bor vara pa funktion hellre an att skapa en attraktiv miljo, dven
om anléggningen anpassas efter plats.

| handlingsplanen finns &ven tillatna arsmedelhalter i kommunens dagvatten, se Tabell
2-1. Dessa har bestamts for att uppna god ekologisk status i de recipienter som finns i
Katrineholms kommun. | Tabell 2-1 nedan presenteras riktvardena fran handlingsplanen
for 12 olika fororeningar.

Tabell 2-1. Riktvérden fran Katrineholm kommuns Handlingsplan for dagvatten 2018-2021. De tillatna
arsmedelhalterna ar angivna i enheten pg/|.

Férorening Riktvarden
Utslapp direkt till Utslépp inom
vattenforekomst delavrinningsomrade
Fosfor (P) 160 175
Kvéve (N) 2000 2500
Bly (Pb) 8 10
Koppar (Cu) 18 30
Zink (Zn) 75 90
Kadmium (Cd) 0,4 0,5
Krom (Cr) 10 15
Nickel (Ni) 15 30
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,07
Suspenderad substans (SS) 40 000 60 000
Oljeindex (Olja) 400 700
Benso(a)pyren (BaP) 0,03 0,07
2.3 Hydrologiska berékningsmetoder

Flodesberakningar gors for 10- och 100-arsregn for befintlig situation och for 20- och 100-
arsregn for planerad situation med varaktighet som bestams utifran avrinningsomradets
utformning och rinntid. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatférandringarna. Foér
olika aterkomsttider forvantas okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det beraknade regnet pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten AB). Klimatfaktor
1,25 anvands i denna utredning, enligt rekommendationer fran Svenskt vatten och SMHI.

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvénts. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
3 In(T,
iy = 190 * \/—*%n
R

Dar:

i4=regnintensitet [I/s, ha]
Tr=regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]
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Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvéands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena beréknas med
féljande formel. (Svenskt Vatten AB)
Qaim = A* @ *ip* k
Dar:
qaim = dimensionerande fl0de [I/s]
A = aqvrinningsomradets area [ha)
@ = avrinningskoef ficient [—]
ix =regnintensitet [I/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Enligt Katrineholm kommuns handlingsplan for dagvatten 2018-2021 ska
dagvattenflodena vid exploatering fordréjas till befintlig situation. Dagvattensystem i
form av ledningar dimensioneras enligt P110 med en aterkomsttid pa 10 ar. Flédena vid
klimatkompenserat 20-arsregn fran delomradena vid planerad situation rekommenderas
darfor fordrojas till floden vid ett befintligt 10-arsregn. Det gar att hérleda ett generellt
uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnets varaktighet, treg. Erforderlig
magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

2
K=« trinn

V= 0106 * iregn * tregn — K« tregn — K« trinn + i

regn
Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q4 ]

lyegn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q4]

Vid sidan av de krav som finns i handlingsplanen for dagvatten har Katrineholms kommun
som riktlinje for kvartersmark inom det aktuella omradet att 15 mm nederbord pa ett
kvarter bor renas innan avledning. Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar
givna kan erforderlig fordrojningsvolym for 15 mm berdknas. Volymen tas fram genom att
den anslutna reducerade arean multipliceras med dnskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui = dr * A * Yi = dr * (Ared * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]
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24 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avrinner norrut till recipient Nasnaren. Nasnaren ar ett
Natura 2000-omrade samt ett EU-klassat vattendrag som har miljokvaliténormer pa sig.
Vattnet i Nasnaren mynnar i sin tur i Nykopingsan, vidare mot Nykoping och sedan
Ostersjon (VISS,2022). | Figur 2-1 ar recipienten Nasnaren och Lilla Nasnaren markerad
med blastreckad linje norr om planomradet; planomradet &ar markerat med rodstreckad
linje nederst i figuren.

A

--L.Nﬁsnnr‘en'

Ndasnaren

i EE

Figur 2-1. Oversiktskarta over recipienten Nasnaren och dess anslutning till Lilla Nasnaren. Planomradet &r
markerat med rod streckad linje. De bla pilarna visar hur dagvattnet frdn planomradet avleds via diken till
Nasnaren. (Ortofotot &r hamtat fran Google Earth, 2019)

Soder om planomradet finns ocksd en grundvattenforekomst som ar en EU-klassad
vattenforekomst som har miljokvaliténormer pa sig, Katrineholmsasen SE654403-151922.
| Figur 2-2 visas vattenférekomsten markerat med grén polygon och ungeférliga
planomradet med svart streckad linje.
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Figur 2-2. Katrineholmsasen markerad med grén polygon och ungefarliga planomrédet markerad med svart, streckad
linje. (Hamtad fran VISS 2022)

2.4.1 Natura 2000

Nasnaren ar ett Natura 2000-omrade. Natura 2000-omraden utses med stod av tva
EU-direktiv: art- och habitatdirektivet (SCI) samt fageldirektivet (SPA). | ett
Natura 2000-omrade ska vardefull natur bevaras, men det finns inget generellt stopp for
markanvandning eller samhallsutveckling . Daremot ar det forbjudet att utan tillstand
fran lansstyrelsen bedriva verksamheter eller atgarder som pa ett betydande satt kan
paverka miljon i ett Natura 2000-omrade. Forbudet galler dven atgarder utanfor omradet
om det kan paverka miljon inne i Natura 2000-omradet 2.

Néasnaren ar en av Sodermanlands artrikaste fagelsjoar. Omradet blev darfor utpekats
som Natura 2000-omrade och syftet ar att bevara eller aterstélla ett gynnsamt tillstand
forarternai omradet. Det ar darfor av vikt att dagvatten som nar Nasnaren &r av tillrackligt
god kvalité for att inte paverka omradet negativt.

24.2 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
kvalitet i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna god status eller
potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den ska

1 Syftet med Natura 2000 (Naturvardsverket, http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-
Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Skydd-av-natur/Natura-2000/,bestkt 2022)

2 Tillstdnd Natura 2000 (L&nsstyrelsen Sédermanlands lan, https://www.lansstyrelsen.se/sodermanland/stat-och-
kommun/natur/tillstand-och-dispenser-i-skyddad-natur/tillstand-natura-2000.html, besokt 2022)
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http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Skydd-av-natur/Natura-2000/
https://www.lansstyrelsen.se/sodermanland/stat-och-kommun/natur/tillstand-och-dispenser-i-skyddad-natur/tillstand-natura-2000.html

istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS n.d.)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven géllande icke
forsamrad vattenkvalitet samt malen att kemisk och ekologisk status ska uppnas skarpts.
Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten Né&snaren ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 2-2. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 i
samband med forvaltningscykel 3.

Tabell 2-2. VISS statusklassificering av recipienten Nésnaren.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal,2023) (dagslage) (framtida mal)
N&snaren . ) Uppnar ej god .
Otillfredsstalland . ) God k k
SE654403- e:<olr s j( jt;r;se God ekologisk status kemisk tv(;ttesgt];us
151922 g ytvattenstatus y

Néasnarens ekologiska status ar otillfredsstéllande. Detta beror framst pa 6vergédning i
sjon pa grund av hog belastning av naringsamnen. Enligt VISS slapptes orenat
avloppsvatten ut i sjon fram till 1950-talet vilket har bidragit till for hdga halter av
naringsamnen. Aven diffusa kallor som urban markanvéandning, jordbruk och enskilda
avlopp paverkar idag naringsamnestillskottet i sjon.

Néasnarens kemiska ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av de miljégifter som
finns i sjon. Det finns bade fororening av miljogifter och fororenade sediment. Statusen
ar satt utifran att kvicksilver och PBDE anses vara ett allméant problem i vatten i hela
Sverige och att halterna PAH:er ar 6ver gransvardena. | det férorenade sedimenten &r det
framst PAH:er som beddms vara miljoproblemet. Kallor med betydande paverkan ar
industrier, fororenade omraden, deponier samt transport och infrastruktur. Fran
transporter och infrastruktur &r det risk for tributyltenn-féreningar.

Soder om planomradet finns en grundvattenférekomst, Katrineholmsasen
SE654127-152203, vars kvantitativa och kemiska status ar bada klassade som god.

Framtida krav for grundvattenférekomsten ar god kemisk status och god kvantitativ status.

Beslutet pa kemisk status ar enligt VISS baserat pa att det saknas da méatdata for att
styrka/dementera betydande paverkan pa grundvattnet av identifierade potentiella
amnen.

3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Planomradet pa ca 30 ha ér till stora delar exploaterat med fjarrvarmeverk och storre
industri. Véasterut finns fuktigare naturmark. | Ovrigt préglas naturmarken av en
talldominerad mosse, omgérdad av skog (se Figur 3-1). | Figur 3-1 presenteras en
oversiktsbild av planomradet, markerat med svart streckad linje. Fastighetsbeteckningar
som finns inom planomradesgransen presenteras ocksa med rod streckad markering.
Langs med norra sidan av planomradet stracker sig ett jarnvagsspar. Inom omradet finns

diken. Det &r tva utlopp inom planomradet, ett i nordvastra delen och ett i nordéstra delen.
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Diket i nordostra delen heter Mejeridiket. Omradet ar flackt, ovanfor fastigheten
Upplaget 2 finns en hojdpunkt pa ca +44,5 m. Vid utloppen for dikena inom omradet ar
plushéjden + 42,5 m.

Figur 3-1. Planomradet med planomradesgransen i svart streckad linje samt fastighetsgranser markerade med rodstreckad
linje

3.2 Geotekniska forhallanden
321 Markforhallanden
Jordarterna i omradet bedoms enligt SGU vara framst mossetorv och karrtorv (Figur 3-2).

Postglacial lera
Postglacial silt
- Postglacial finsand N e
oo
. O T Tt
U Gyttielera eller lergyttia | «

e
Isélvssediment
. > \.\

— Mossetorv

/N7
Ankom: 2022-12-16 Arende: PLAN.2018.7 Handling: 634206

" Karrtorv

P

Sandig moran

Urberg

Figur 3-2. Karta over de olika jordarterna i omradet. Planomradet ar markerat med svart, streckad linje.
(SGU,2019)

| norddstra delen av omradet och kring det nuvarande varmeverket ar postglacial lera och
postglacial silt de framsta jordarterna. Aven langs véstra gransen av planomradet bestar
jorden av postglacial lera samt ett omrade med postglacial finsand.

Genomslappligheten bedoms vara lag (Figur 3-3) med undantag for ett mindre omrade i
vaster, det omradet dar jordarten bedoms vara postglacial finsand.
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Figur 3-3 Karta 6ver genomslapplighet. Planomradet markerat med svart linje (SGU, 2019).

AF-Infrastructure AB (Nu AFRY) utférde en Gversiktlig geoteknisk utredning for en del av
planomradet 2019, se Figur 3-4 (PM Geoteknik Kerstinboda, Katrineholm, 2019). Enligt
denna geotekniska undersokning bestar jorden i omradet for lokalgatorna av ca 1,5-5 m
torv foljt av ca 3-10,5 m lera ovan minst 0-11 m silt. | den s6dra delen av det undersokta
omradet (fastigheten Upplaget 2, se Figur 3.1), ar det ca 1,5 fyllningsmaterial ovan den
naturligt lagrade jorden.

Figur 3-4. Undersokt omréde i den geotekniska undersokningen. Bilden &r hamtad frdn PM Geoteknik Kerstinboda,
Katrineholm, AF- Infrastructure AB, 2019-01-31 .

En kompletterande geotekniska undersdkning utfordes av AFRY 2020 dar dven planerad
industrimark ingar. Undersokningen omfattar &ven det omrade som i den tidigare

Sida 10 av 40



dagvattenutredningen foreslagits for gemensam dagvattenhantering inom delomrade A,
Figur 3-5.

2y
’1 " —I_ .
_I_

Figur 3-5 Provpunkter till kompletterande geoundersékningen. Provpunkter markerade. Rdd linje markerar
utredningsomradet i geotekniska undersokningen. Bla linje visar var fylinadsjord patraffats inom A1, C1 och C2. Observera
att delomr&desnumreringen inte 4r desamma som i dagvattenutredningen. (Geoteknisk undersokning Kerstinboda
Katrineholm 2020)

Aven inom industrifastigheterna uppskattas jorden till dvervagande del bestd av ca 1,5 —
5m torv foljtavca3-11,5mlera, ca0- 11 m silt samt minst ca 0 — 3 m friktionsjord
pa berg. | den sodra delen av finns &ven delar dar torven éverlagrasavca1l,5-2m

fylining huvudsakligen bestaende av grus, sand och lera, se den bla linjen i Figur 3-5.

3.2.2 Grundvattennivaer

Genomforda geotekniska undersokningar tyder pa att grundvattenytan i torven ligger ca
0,2 — 0,7 m under markytan samt att grundvattentryckytan i silten/friktionsjorden under
leran ligger 0,3-1,6 m under markytan (sluten akvifar). Méatningar i det omrade som
foreslagits for dagvattendamm/6versilningsyta i tidigare dagvattenutredning visar pa
artesiskt grundvatten, dvs tryckniva over markytan. For mer information géallande
grundvattennivder hanvisas till markundersokningsrapporter/PM Geoteknik fran 2019
och 2020.

3.3 Avrinning

Omradet ar flackt, med en hojdpunkt pa +44,6 m ovanfor fastigheten Upplaget 2 och 3
samt lagre punkter vid nordvéastra och norddstra delarna pa +42,5, se figur 3.5. Marken
avvattnas idag via befintliga diken mot Nasnaren. Inom planomradet finns tre
delavrinningsomraden. | Figur 3-6 benamns delavrinningsomradena som A, B och C; B &r
uppdelat i B1 och B2 pa grund av olika rinntid till utloppet fran planomradet. Det &r tva
utlopp mot Nasnaren inom planomradet; omrade A har ett utlopp i nordvéastra delen och
omrade B har ett utlopp i nordéstra delen. Delomrdde C har utlopp till en
dagvattenledning i sydostra delen. Dagvattnet inom delavrinningsomradena avleds med
hjélp av diken. Dessa finns inom omrade B i fastighetsgrans kring nuvarande varmeverk
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och de sodra delarna av omradet, dels inom véstra delarna av avrinningsomrade A. Det
finns aven vissa dagvattenledningar inom omrade B.

e

.”

JUTLOPP FRAN A ]
/| OMRADEB I+ A ||

&
-7

UTLOPPFRANL— :
OMRADE A | gy >
i "

'l
-

N

UTLOPP FRAN.
OMRADE ¢

- —— PLANOMRADESGRANS b
------ DELAVRINNINGSOMRADESGRANS |
- —— — DAGVATTENLEDNING
~—— DIKE MED FLODESPIL /]
~  RINNRIKTNING PA MARK R =
— __ RINNRIKTNING | LEDNING N ey

Figur 3-6. Befintlig avrinning inom omréadet. Delavrinningsomraden indelade i A, B och C. Omrade B &r indelat i
B1 och B2.

Det nordostra diket i planomradet har en bredd pa 3 m soder och 6ster om Cisternen 1
for att sedan vid utloppet fran planomradet (markerat som utlopp frdn omrade B i
Figur3.4) ha en bredd pa 2 m. Inlopp av dagvatten sker via kommunala
dagvattenledningar in till de befintliga dikena. Till diket inom delomrade A mynnar en
800 mm dagvattenledning ut i diket. Till Mejeridiket i omrade B mynnar en 1800 mm
dagvattenledning uti diket. Denna 1800 mm ledning &r samlingsledning for stora delar av
norra Katrineholm.

34 Markavvattningsforetag

Inget markavvattningsforetag paverkas av detaljplanen enligt Lénsstyrelsen
Sodermanlands lan karttjanst. Informationen hamtad 2022-12-10.
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3.5

Lansstyrelsen Sodermanland har tagit fram en lagpunktskartering for skyfall Gver
Katrineholm. Viktigt att notera att lAgpunktskarteringen
i forsta hand &r en topografisk analys och inte tar hé&nsyn till tex markens
infiltrationskapacitet eller befintliga anordningar for att styra dagvattenflédet (kulvertar,
vagtrummor etc). Karteringen avser situation med befintliga markhéjder. | Figur
3-7 presenteras lagpunktskarteringen fran lansstyrelsen i Sodermanland med det
ungefarliga planomradet markerat med svart, streckad polygon. Det ar lagpunkter som
riskeras att oversvimmas med en vattennivda pa 0,1 m och hogre vid skyfall som
presenteras. Lagpunkter forekommer framst i nordéstra delarna av planomradet, dven

Lagpunktskartering

-10m < & /

4

=t -—Katrineholm

'
[
[
[

[

1
1

Kerstinboda

Figur 3-7. Lagpunktskartering over omradet. Planomradet ar markerad med svart, streckad linje. Kartan &r
hamtad fran Lansstyrelsen Sédermanlands webbGIS 2019-01-08, uppdaterad 2022.

dikena ar markerade som lagpunkter.

Sweco har ar 2008 genomfort en modellering av dagvattenledningar med utlopp i
Mejeridiket for att undersoka dess kapacitet. Vid ett 10-arsregn uppstar
markoversvamningar uppstroms planomradet. Aven vid Hogmossevigen och omrade B2
ar risk for markoversvamning vid ett 10-arsregn. Det planerade planomradet bor darfor
minst fordrojas till ett befintligt 10-arsregn.

3.6

En naturvérdesinventering (NVI) har genomfoérts av Ekologigruppen och i enlighet med
gallande SIS-standard. Vid inventeringen klassades tva objekt med hogt naturvérde
(klass 2), tre med patagligt naturvarde (klass 3) samt tre med visst naturvarde (klass 4).
Se Figur 3-8.

Naturvardesinventering
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Teckenférklaring

- Naturvirdesklass 2,
hogt naturvérde

- Naturvardesklass 3,
Patagligt naturvarde

Naturvardesklass 4,
Visst naturvarde

1-8 Nummer pa natur-
virdesobjekt

----- Grans for planomrade

Ekologigruppen AB 2018-12 - 03

Figur 3-8 Naturvardesklasser (bild hamtad fran Naturvardesinventering vid Kerstinboda, Katrineholms
kommun 2018-12-20) =

4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag dels av exploaterad mark, dels av naturmark i form av skog,
mosse och angsmark. Den exploaterade marken utgors av industriomrade och varmeverk.
Ovrig markanvandning &r dels gata och parkering, dels gronomréade (skogsmark). Inom
omradet finns 3 utlopp for dagvatten, fran omrade A, B (B1 och B2) och C.
Markanvandningen och delomradena med respektive utlopp presenteras i Figur 4-1.

UTLOPP FRAN
OMRADE B

UTLOPP FRAN
OMRADE A

— == P|ANOMRADESGRANS )
------- DELAVRINNINGSOMRADESGRANS
———— DIKE MED FLODESPIL

=== |NDUSTRIOMRADE

=== GRONOMRADE ./
TAK A Q s/ A—
=== ASFALT \ UTLOPf‘ F
——  GRUS OMRADE/C ]

Figur 4-1. Befintlig markanvandning for planomradet.

Det finns lokalt omhandertagande av dagvattnet pa varmeverkets fastighet, Cisternen 1
och 2, i form av en dagvattendamm med efterfdljande oljeavskiljare och provtagare.
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Dagvattendammen samlar enligt uppgift upp allt vatten fran Cisternen 1. 2
Dagvattendammen har en volym pa ca 700 m3 och klarar ett inflode pa 410 I/s via en
inloppsbrunn. Dagvattnet leds darefter till en oljeavskiljare som klarar 40 I/s, det flodet
regleras med en flodesregulator. Darfor finns dven en bypass, en ledning pa en diameter
pa 500 mm till en samlingsbrunn pd 1000 mm i diameter. | samlingsbrunnen blandas
dagvatten fran bypass och fran oljeavskiljaren®. Utformningen av dagvattenanlaggningen
presenterasi Figur 4-2.

(f”“\j DSS —Katrineholm
X pumpstation o | Tekniska ) )
Pumpkapacitet: 237 Vs (853,2 m'/h) Processchema for uppsamling och damm
A5 Vel’ken PP g
T 2015-11-04
Uuu;ﬂmhﬂg&wsli‘m FRO™ ; DN 315
jorra sidan -
N/
~
A
S Pumpstation Sédra

R Pumpkapacitet: 1731/5 (622.8 m'/h}

Uppsamlingssystem \\ DN315 e
Sodra sidan \ [P >

— | Utloppsbrunn |
Dia: 1400 mm

Uppsamlingsvolym T
Volym: ca 700 m3 R
Max inflbde: 410 I/s (1476 m3/h)

?vpass-@ning
DN 500

DN 200 DN 200

v diket

v typen \ 0lj > — >
DN 200 DN 500 ‘(73/ DN 500
e apacitet: 401/ \_ Fldesmiitare \

Flodesregulamr DN 500
Max genomflade: 40 s Provtagare ‘—l
\ “ Samlingsbrunn Prov‘tagnmgsbrunn
Dia: 600 m Dia: 1000
Oljeav: skila re DNZUU — s N (-‘ 1000 m UdnpptIJI Tl kommunala
dagvattensystemet

Ev renings-

»> = P
anldggning

Figur 4-2. Processchema 6ver Tekniska verkets damm 3.

Dammen har studerats i ortofoton 2019-06-03. Utifran de bilderna har det uppskattats
att dammen har slanter med en reglervolym samt att arean pa dammen &r ca 350 m2. En
yta pa 350 m2 och en total volym pa ca 700 m2 ger ett medeldjup pa 2 m. Det har antagits
attca 1 m ar reglerdjupet i dammen. Enligt uppgift fran Tekniska verken varierar tillganglig
fordrojningsvolym mellan 150 och 550 m? beroende pa hur mycket vatten som redan ar i
dammen?*

411 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Avrinningskoefficienterna har hamtats fran StormTac och Svenskt Vatten P110.
Avrinningskoefficienten for befintlig industrimark har vagts samman beroende pa andel
tak, genomslapplig yta och hardgjord yta. For Cisternen 1 och 2 samt 3 har en
avrinningskoefficient pa 0,6 anvants. Vissa av gatorna inom omradet har dock behandlats
separat i areaberakningen eftersom dessa inte bara hor till industriomradet, dar en

2 Enl mail frdn Anna Axelsson, Tekniska verken i LinkGping AB. 20190211.
3 Enl mail frdn Anna Axelsson, Tekniska verken i Linkdping AB. 20190514.
# Enl mail frdn Anna Axelsson, Tekniska verken i LinkGping AB. 20210429.
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avrinningskoefficient pa 0,8 har anvants. Varmeverk finns som separat markanvandning i
StormTac. Naturmark har satts till 0,05, enligt P110 varierar avrinningskoefficienten
mellan 0-0,1.

Tabell 4-1. Areaberakning for varje delomréde och markanvandning for befintliga planomradet

AFRY

AF POYRY

Delomréde Fastighet Markanvandning Area  Avrinningskoefficient Reducerad Area

[ha] [] [ha]
A - Naturmark 9,22 0,05 0,46

Tot. A
Cisternen1 & 2 Varmeverk 4,49 0,6 2,69
Cisternen 3 Industri 4,39 0,6 2,64
) Tak 0,06 0,9 0,05

Bl Garveriet 1

Grusyta 1,50 0,4 0,60
Naturmark 4 0,05 0,20
Gata Asfalt 0,23 0,8 0,18
Garveriet 1 Grusyta 0,79 0,4 0,31
B2 - Naturmark 4 0,05 0,20
Gata Asfalt 0,70 0,8 0,56

Tot. B
C Gata Asfalt 0,34 0,8 0,27

Tot.C
ot Flar 29,7 8,16

412 Fl6den

Flodesberékningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 4-1. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode for ett 10- och 100-arsregn i
enlighet med P110. Dagvattenflodet for 100-arsregnet presenteras separat i avsnitt 8.
Enligt rationella metoden &r regnvaraktigheten likstélld med den rinntid som finns i
omradet till utloppet. Rinntiden har uppskattats fran olika punkter inom varje delomrade
till motsvarande utloppspunkt, med en rinntid beroende pa hur langt dagvattnet rinner
pa mark och hur langt det rinner i dike eller ledningar. | Tabell 4-2 redovisas varje omrades
rinntid och motsvarande regnintensitet.

Tabell 4-2 Rinntid och regnintensitet for respektive delomrade och markanvandning

Delomréde Markanvandning Rinntid [min] Regnintensitet
vid 10-&rsregn
A Naturmark 20 151
Naturmark 20 151
Bl
Industri 10 228
) Naturmark/grusyta 30 116

Dagvattenflodet har beréknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-3. Vid hogre regnintensitet kan
avrinningskoefficienterna antas 6ka och avrinningen féljaktligen bli stérre &n vad som
berdknas i Tabell 4-3. Detta beror bland annat pa att marken pa sikt antas bli méattad.
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Tabell 4-3. Dimensionerande dagvattenfloden for ett 10-arsregn for befintlig situation inom planomradet.
Delomréde Fastighet Markanvéandning Reducerad Area Flbade vid 10-
arsregn
[ha] [I/s]
A - Naturmark 0,46 69
Tot. A 69
B1 Cisternen 1 & Vérmeverk 2,69 614
2
Cisternen 3 Industri 2,64 601
Garveriet 1 Tak 0,05 12
Grusyta 0,60 137
- Naturmark 0,20 29
Gata Asfalt 0,18 42
B2 Garveriet 1 Grusyta 0,31 36
- Naturmark 0,20 23
Gata Asfalt 0,56 65
Tot. B 1559
C Gata Asfalt 0,27 49
Tot.C 49
4.2 Planerad utformning
Det har antagits att med en forandrad hojdséattning kommer delavrinningsomradenas "
storlek att forandras. | Figur 4-3 presenteras den planerad markanvandningen inom
planomradet och de nya delavrinningsomradena. De tillkommande ytorna representerar g
de nya fastigheterna som tas fram inom planomradet. De benamns i denna utredning som =
Industri 1, Industri 2 och Industri 3. g
§
¢ ; Industri 1 > o

Ankom: 20

Mejerigatan

PLANOMRADESGRANSER
— — — . DELAVRINNINGSOMRADE
_— INDUSTRIOMRADE
. ASFALT/VAG
NATUR

Figur 4-3. Planerad markanvandning for planomradet. Flédesriktningar visas med blaa pilar.

421 Markanvandning

Tabell 6 beskriver den planerade markanvandningen inom planomradet genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande
yta.

Avrinningskoefficienterna har hamtats fran StormTac och Svenskt Vatten P110.
Avrinningskoefficienten for befintlig industrimark har vagts samman beroende pa andel
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tak, genomslapplig yta och hardgjord yta, for Cisternen 1 och 2 (varmeverk)samt Cisternen
3 har en avrinningskoefficient pa 0,6 anvénts. Vissa av gatorna inom omradet har
behandlats separat i areaberdkningen eftersom dessa inte hor till industriomradet, for
dessa har en avrinningskoefficient pa 0,8 har anvants.
Langs vagarna planeras svackdiken vilka ocksa tagits med i berakningarna med
avrinningskoefficient 0,1. Varmeverk finns som separat markanvandning i StormTac. Ny
industrimark har antagits ha en avrinningskoefficient pa 0,5 enligt P110. Detta varde ar
uppskattat for flackt omrade. Naturmark har satts till 0,05, enligt P110 kan
avrinningskoefficienten for naturmark variera mellan 0-0,1.

Tabell 4-4 Areaberakning for varje delomréde och markanvandning for planerade planomradet

Delomréd Fastighet Markanvandning Area  Avrinningskoefficien Reducerad
e t area
[ha] [] [ha]
A Ny industri Industri 1 0,3 0,5 0,15
Grasyta (dike) 0,28 0,1 0,03
Naturmark 8,54 0,05 0,42
Tot. A 0,6
B1 Bef.Garveriet 1 Industri 3 0,8 0,5 0,4
Ny industri Industri 3 0,8 0,5 0,4
Ny Gata Asfalt 1,2 0,8 1,0
Naturmark 3,24 0,05 0,16
B2 Cisternen 1,2 Varmeverk 4,33 0,6 2,6
Cisternen 3 Industri 4,16 0,6 2,49
Bef. Garveriet 1 Industri 2 1,9 0,5 0,95
Ny industri 2 1,4 0,5 0,7
Naturmark 2,47 0,05 0,12
Tot. B 8,82
C Gata Asfalt 0,3 0,8 0,24
Tot.C 0,24
Tot. Plan- 29,7 9,66
omréde 2

Den reducerande arean har tkat fran 8,16 ha till 9,66 ha for hela omradet, framst
beroende pa att naturmark exploateras och hardgors.

422 Floden

Oversiktliga flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4-4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har beréknats for
ett 20-arsregn med klimatfaktor. Enligt rationella metoden ar regnvaraktigheten likstalld
med den rinntid som finns i omrade. | Tabell 4-5 redovisas varje omrades rinntid och
motsvarande regnintensitet efter exploatering.

Tabell 4-5. Rinntid och regnintensitet for respektive delomrade och markanvéandning efter exploatering. Regnintensiteten ar
beraknad med en klimatfaktor pa 1,25.

Delomréde Markanvandning Rinntid Regnintensitet
[min] vid 20-arsregn
A Naturmark 20 237
Industri 20 237
2l Naturmark 15 284
Industri 15 284
Ny industrimark 15 284
B1 och B2
Asfalt 15 284
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Befintlig
2 industrimark = b
C Asfalt 10 358

Resultaten for dagvattenfléden redovisas i Tabell 4-6.

Tabell 4-6. Beraknade dagvattenfloden och dess volym for planerad situation vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Regnintensiteten ar hamtad fran Tabell 4-5

Delomréde Fastighet Markanvandning  Reducerad Flode vid 20-
area arsregn
[ha] [I/s]
A Ny industri Industri 1 0,15 43
Grasyta (dike) 0,03 8,9
Naturmark 0,42 124
Tot. A 0,6 176
B1 Bef.Garveriet 1 Industri 3 0,4 142
Ny industri Industri 3 0,4 142
Ny Gata Asfalt 1,0 355
Naturmark 0,16 56,8
B2 Cisternen 1,2 Varmeverk 2,6 923
Cisternen 3 Industri 2,49 884
Bef. Garveriet 1 Industri 2 0,95 337
Ny industri 2 0,7 248
Naturmark 0,12 42
Tot. B 8,82 3131
C Gata Asfalt 0,24 87
Tot.C 0,24 87
Tot. Plan- 9,66
omrade
4.3 Magasinsvolym

| Tabell 4-7 ser vi berakningar for den magasinsvolym som kravs for att planomradets
floden efter exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav.
Magasinsvolymen representerar den volym vatten som ska kunna fordréjas i magasinet.
Berékningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Om magasinet férses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflodet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflodet. Har
har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.
Rinntiden som anvants ar de som aterfinns i Tabell 4-5.

Tabell 4-7. Beraknad magasinsvolym for planerat planomrade, fordrojer ett klimatkompenserat 20-arsregn till
ett befintligt 10-arsregn med strypt utlopp samt fordréjningsvolym pa kvartersmark vid 15 mm
fordrdjningskrav

Delomréde Befintligt utflode  Reducera Specifik Genom- Fordrojnings-
d area avtappning snittligt volym (till
utfléde befintligt)
[I/s] [ha] [I/s,ha] [I/s,ha] [m?3]
Tot. A 69 0,6 115 75,9 110
Tot. B1 och B2 1560 8,86 176 116 590
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Tot.C 49 0,24 204 134 22

Tot. Plan-omrade 1678 9,66 722

Totala fordrojningsvolymen som kravs for att fordroja ett klimatkompenserat 20-arsregn
till flodet vid ett befintligt 20-arsregn ar ca 722 m3(enligt berakningar i Stormtac), varav
110 m?® for delavrinningsomrade A, 590 m? for omrade B och 22 m3 for omrade C. | denna
berakning har inte hansyn tagits till redan befintliga férdrdjningsvolymer.

| Tabell 4-8 redovisas &ven de reningsvolymer som kravs for att uppfylla 15mm-kravet for
dagvatten pa kvartersmark. Det fordras 22,5 m? inom kvartersmark i delomrade A och
1132 m®pa kvartersmarken i delomrade B, Tabell 4-7.

Tabell 4-8. Beraknad magasinsvolym for kvartersmark, fordrojningsvolym pa kvartersmark vid 15 mm
fordrdjningskrav

Delomrade Fastighet Markanvandning Reducerad Reningsvolym
area (15mm
kvartersmark)
[ha] [m?]
A Ny industri Industri 1 0,15 22,5
Bl Bef.Garveriet 1 Industri 3 0,4 60
Ny industri Industri 3 0,4 60
B2 Cisternen 1,2 Varmeverk 2,6 390
Cisternen 3 Industri 2,49 374
Bef. Garveriet 1 Industri 2 0,95 142
Ny industri 2 0,7 105
Tot. 1153
kvartersmark
5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga  berékningar har  utférts med hjalp av  StormTac  for
fororeningskoncentrationer och -mangder inom omradet fore och efter exploatering.
Koncentrationerna och méangderna har summerats for de tva delomradena och redovisas
i Tabell 5-1och Tabell 5-2 som planomradets totala fororeningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvants i berakningarna aterfinns i Tabell 4-1 och Tabell 4-4. De
amnen som analyserats & de 13 standarddmnena enligt StormTac.
Fororeningsbelastningen har berdaknats med en korrigerad arsmedelnederbord pa
770 mm. | StormTac berékningarna har Cisternen 1 och 2 (varmeverket inom delomrade
B2) antagits ledas till befintlig damm (med permanent vattenyta 370 m?) f6ljt av en
oljeavskiljare. Detta &r medraknat i befintlig situation i Tabell 5-1 och Tabell 5-2..

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/1) for hela planomradet fore och efter exploatering.
Koncentrationer som dverskrider de for befintlig situation ar rédmarkerade. Understrukna koncentrationer

overskrider de riktvarden som finns i handlingsplanen.
*Beraknade med arsmedelnederbérd pa 770 mm.

Fororening  Enhet Riktvarde frén Befintlig Planerad
handlingsplanen situation situation
Fosfor (P)  pg/I 175 160 180
Kvave (N)  pg/l 2500 1300 1300
Bly (Pb)  pg/l 10 12 16
Koppar (Cu) g/l 30 23 26
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Zink (Zn)  pg/l 90 110 150
Kadmium (Cd)  pg/I 0,5 0,62 0,76
Krom (Cr)  pg/I 15 6,3 7,6
Nickel (Ni)  pg/I 30 74 9,3
Kvicksilver (Hg)  pg/l 0,07 0,03 0,044
Suspenderad substans (SS)  pg/I 60 000 46 000 55000
Oljeindex (Olja)  pg/l 700 1000 1300
PAH16 g/l - 0,5 0,52
Benso(a)pyren (BaP)  ug/I 0,07 0,06 0,07

Fororeningshalterna for samtliga amnen forutom kvave okar da planomradet exploateras
enligt planerad situation. Jamfort med riktvardena fran Katrineholms handlingsplan sa
Overskrider 6 amnen motsvarande riktvarde.

Tabell 5-2. Féroreningsmangder (kg/ar) for hela planomrédet fore och efter exploatering. Méangder som

overskrider de for befintlig situation ar rédmarkerade.
*Beraknade med arsmedelnederbérd pa 770 mm.

Fororening  Enhet Befintlig Planerad
situation situation
Fosfor (P)  kg/ar 18 20
Kvave (N)  kg/ar 150 150
Bly (Pb)  kg/ar 14 18
Koppar (Cu)  kg/ar 2,6 3,0
Zink (Zn)  kg/ar 13 17
Kadmium (Cd)  kg/ar 0,070 0,088
Krom (Cr)  kg/ar 0,72 0,88
Nickel (Ni)  kg/ar 0,83 1,1
Kvicksilver (Hg)  kg/ar 0,004 0,0050
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 5200 6300
Oljeindex (Olja)  kg/ar 120 150
PAH16  kg/ar 0,057 0,6
Benso(a)pyren (BaP)  kg/ar 0,0068 0,0087

Fororeningsbelastningen inom planomradet 6kar for samtliga undersokta amnen forutom
kvave efter exploatering.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Katrineholm kommuns handlingsplan innefattar riktlinjer om LOD och att rena
féroreningar vid kallan. Genom att utforma dagvattenhanteringen efter riktlinjerna
minimeras ocksd paverkan pa den naturliga hydrologiska balansen i omradet vid
exploatering.

6.1.1 Ho6jdséttning och dversvamningsrisk

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemen pa fastigheterna och
planomradet. D& maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna
mot omraden som kan Oversvammas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar med
skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillracklig lutning fran byggnaden till omraden som kan Gversvammas utan att skada
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byggnader eller infrastruktur. Avrinningen vid skyfall sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator for att sedan rinna via gator till versvdmningsytor.

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbelaggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga &mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen &r det viktigt att tidigt se Over de
materialval som ska anvéndas foér byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar

| detta kapitel redovisas generellt forslag pa losningar for dagvattenhantering inom
detaljplanen.

6.2.1 Svackdike/makadammdike

Svackdiken kan anvandas enskilt som fordrdjning och rening eller i kombination med
andra dagvattensystem. Syftet med svackdiken &r att avleda dagvatten men de bidrar
aven med férdréjning ochviss rening. | Figur 6-1 illustreras en principskiss av ett svackdike.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras . ; ;
battre reningsfunktion

llustration WRS

Figur 6-1. Principskiss av ett svackdike. Bilden &r illustrerad av WRS och hamtad 2019-03-04 fr&n Stockholm
vatten och avfall, 2017

Dikena &r grasbekladda vilket bidrar med fordrojning och rening. De 6ppna dikena kan
ocksd gynna den biologiska mangfalden tillsammans med andra véxter och
dagvattenldsningar. Under vintern kan svackdiken fungera som snélagring om inlopp och
utlopp &r isfria. Underhdll som kravs ar grasklippning, renhallning och rensning av
sediment. Regelbundna kontroller av inlopp och utlopp samt eventuella erosionsskador
b6r genomféras. Om dike fylls med makadam, det vill séga krossad och storlekssorterad
sten utan nollfraktion, kallas det for makadamdike. P& botten placeras som regel ett
draneringsror som ansluter till dagvattennétet. Detta skapar forutsattningar for
infiltration och avledning av dagvatten &ven vid héga floden.
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6.2.2 Krossmagasin

Krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att férdroja och rena dagvatten. Genom att
vattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer vattnet att renas fran
fororeningar. Magasinet &r fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med
makadammagasin med en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre ganger
storre an den volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn
eller dagvattenledning dér det sedan fordelas 6ver magasinet med en spridningsledning.
Ar infiltrationsforméagan for marken 1&g kan magasinet klas med en geotextil. Magasinet
draneras da med en draneringsledning i botten av magasinet, och det fordrojda vattnet
leds da vidare till det allmanna ledningsnéatet. Ett braddlopp bor anslutas till magasinet
for att leda bort vatten vid stora regn eller langvariga regn dar magasinet blir méattat.

Driften och underhallet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behova rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behdva
bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten och avfall uppskattar att
magasinet fungerar 25-50 ar. (Stockholm vatten och avlopp, 2017)

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

Forslag pa atgarder for dagvattenhanteringen innefattar LOD (lokalt omhéandertagande av
dagvatten) samt en allméan dagvattenanlaggning i form av ett flackt dike. | de LOD-
l6sningar som foreslas ingdr krossmagasin inom kvartersmark och svackdiken for
vagdagvatten fran de nya kommunala vagarna.

Dagvattenanlaggningarna inom kvartersmark ar dimensionerade utifran att 15 mm
dagvatten ska renas dar och floden fordrdjas enligt kommunens krav.

Bef.dike >

=z

UTLOPP FRAN
OMRADE B

UTLOPP
FRAN
OMRADE A

Mejerigatan

PLANOMRADESGRANSER
~ — — . DELAVRINNINGSOMRADE

— INDUSTRIOMRADE
— ASFALT/VAG
NATUR .
krossmagasin e Makadamdike —  Flédesriktning i dike
. Oversvimningsyta Dike/svackdike - Flodesriktning yta

Figur 6-2 ges en schematisk bild av foreslaget dagvattensystems storlek och placering i
planomradet. Fér mer information om foreslagna anlaggningar, se avsnitt 6.3.1.
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UTLOPP FRAN
OMRADE B

UTLOPP

Mejerigatan

———  PLANOMRADESGRANSER
~ — — . DELAVRINNINGSOMRADE

[ INDUSTRIOMRADE

e ASFALT/VAG omE c
NATUR

Krossmagasin ; Makadamdike — Floédesriktning i dike

. Oversvamningsyta Dike/svackdike ~"  Flodesriktning yta

Figur 6-2. Forslag pa dagvattenhantering (fordrojning och rening) inom detaljplaneomradet. Placering av krossmagasin (60
cm djupa) ar schematisk eftersom ingen detaljerad situationsplan finns tillganglig.

Eftersom vagdiken i viss utstrackning kan komma att anvéndas for avledning av dagvatten
fran kvartersmark, efter rening och fordrojning inom kvarteret, kan ansvaret for diket
behdva tydliggoras, dvs om det ar vaghallarens eller VA-huvudmannens.

n
0

Handling: 63420

6.3.1 Delavrinningsomrade A

/

N.2018

Inom kvartersmarken i delavrinningsomrade A foreslas dagvatten fordrojas och renas i
dversvamningsyta med svackdike av flacka slanter. Naturmarken avleds och fordrojs
delvis via diket och delvis mot befintliga diken vidare mot utloppspunkt A. Erforderlig
fordréjningsvolym inom delomrade A motsvarar 110 m3 se Tabell 4-7. Beraknad
magasinsvolym for kvartersmark inom delomraden, vid 15 mm fordrojningskrav
motsvarar 22,5 m®,

e: PLA

Arende

12-18

2022

Ankom:

Det flacka diket som foreslas inom kvartersmark skulle ha en total anlaggningsyta pa 72
m? for att kunna bade rena och fordréja erforderlig fordréjningsvolymen av 22,5 me.
Svackdike eller 6versvamningsyta (nedskalade ytor) foreslas dven i naturmark for att
fordréja och rena dagvattnet av 110 m®, vid 20-arsregn fran hela delomradet. Total
anlaggningsyta enligt modellering i Stormtac blir 270 m?. Se utformningen i Figur 6-3
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Svackdike

Quim 110 I/s

hz | 150 mm

.
73 1:3.0

Underbyganad / undergrund | terrass  hé_| 200 mm

A 270 m? Anliggningens yta hi Tjocklek, reglervolym

Ve  130m> Tillganglip total utfamningsvolym hy Tjacklek, filtermaterial

Vdmax 120 m* ande erforderlig u hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qiim 1101/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den Sure baddens yta
Que  271/s  Maximalt utflode z; Slantlutning dvre, 1:2,

Wy Omm  Plan bottenbredd z; Skintutning undre, 1:7;

Wie Omm  Anliggningens totala bredd

L 0m  Anliggningens lingd

Figur 6-3 . lllustration fran StormTac som visar i princip utformningen pa ett svackdike anpassad for
Naturmark i delomrade A.

6.3.2 Delavrinningsomrade B

Inom den nya kvartersmarken i delavrinningsomrade B foreslas dagvatten fordréjas och
renas i grunda krossmagasin (60 cm ) pa fastigheten. Pa grund av hdga grundvattennivaer
kan dessa magasin behdva utformas med tétskikt. Grundare magasin kan gora att
anlaggningarna inte behdver goras tdata, men dessa far i sa fall en storre yta. Efter
krossmagasinen avleds dagvatten via diken respektive ledningar mot utloppspunkt B.
Dagvatten fran den planerade gatan fordrojs och leds i vagdiket, utformat som ett
svackdike, och vidare langs befintliga flodesvagar (diken/ledning) mot utloppspunkt B.
Naturmarken avleds via dike. Befintliga industrifastigheter har redan i dag viss
dagvattenhantering som eventuellt kan komma att behdva kompletteras med ytterligare
anlaggningar for att motsvara fordrojnings- och reningskrav.

Tekniska verken, Cisternen 1 och 2, ansvarar for att hantera sitt dagvatten. FOr att fordroja
ett klimatkompenserat 20-arsregn till ett befintligt 10-arsregn kravs en total
fordréjningsvolym pa 186 m3. Enligt uppgift fran Tekniska verken ar det majligt att
fordréja mellan 150 och 550 m?® i dammen beroende pa hur mycket vatten som redan &r
i dammen® (mail 20210429). Erforderliga fordrojningsvolymen antas i genomsnitt rymmas
inom dagvattendammen. Tekniska verken har redan krav pa dagvattenhantering i och
med sin tillstandspliktiga verksamhet. 15 mm-kravet innebéar en reningsvolym pa 390 m2.
Aven denna volym kan finnas tillganglig i dagvattendammen beroende pa hur mycket
vatten som redan finns dar.

Tabell 6-1 visar den volym som varje fastighet inom kvartersmark ska férdroja i delavrinningsomrade B.

Delomréde Fastighet Markanvandning Reningsvolym Forslag pa
(15mm dagvatten-
kvartersmark) hantering
[m?]
B1 Bef.Garveriet 1 Industri 3 60 krossmagasin

5 Enl mail frdn Anna Axelsson, Tekniska verken i Linkping AB. 20210429.
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Ny industri Industri 3 60 Krossmagasin
B2 Cisternen 1,2 Varmeverk 390 Bef. damm
Cisternen 3 Industri 374 Krossmagasin
Bef. Garveriet 1 Industri 2 142 Krossmagasin
Ny industri 2 105 Krossmagasin
Tot. 1131
delomrade

For att fordroja dagvatten fran hela delomrade B (kvartersmark och allméanplatsmark) vid
ett klimatkompenserat 20-arsregn till ett 10-drsregn innan dagvattnet avleds mot
utloppspunkt B, kravs en total fordrojningsvolym av 590 m?® varav ca 450 m?®) ar for
fordrojning  inom  kvartersmark som foresldas att fordrojas i foreslagna
reningsanlaggningar. Kvarstaende volym blir 140 m3varav ca 88 m®ska fordrgjas i gatan
och 52m? i naturmark. Fordrojningsberakningarna har genomforts enligt ekvation i
avsnitt 2-3-2. Fordrojning i Naturmak och vagen/gatan foreslas i svackdike/diken.

6.3.3 Delavrinningsomrada C

Den erforderliga fordréjningsvolymen inom delomrade C &r 22 m? enligt berakningar i
Stormtac. Det foreslas att volymen fordrojas i ett dike langs vagen for att fordroja flodena
fran delomrade C fran ett klimatkompenserat 20-arsregn till ett 10-arsregn innan
dagvattnet avleds mot utloppspunkt B.

6.4

De dagvattenldsningarna som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvéands i detta kapitel for
versiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Nasnaren. Tabell 6-2 och Tabell 6-3 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
planomrédet. Atgarderna innefattar anlaggningar enligt avsnitt 6.3. Berdkningarna har
utforts i StomTac.

Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

Tabell 6-2. Fororeningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med foreslagna
dagvattenldsningar inom hela planomradet.

Fororening Enhet Befintlig Riktvarde frén Efter foreslagen
situation handlingsplanen dagvattenlésning
Fosfor (P) pg/I 160 175 100
Kvave (N)  ug/l 1300 2500 990
Bly(Pb)  pg/l 12 10 2,2
Koppar (Cu) pg/1 23 30 89
Zink (Zn) pg/I 110 90 36
Kadmium (Cd) pg/1 0,62 0,5 0,25
Krom (Cr) pg/I 6,3 15 2,7
Nickel (Ni) pg/l 7.4 30 51
Kvicksilver (Hg) pg/I 0,03 0,07 0,026
Suspenderad substans pg/1 46 000 60 000 16 000
(SS)
Oljeindex (Olja) pg/I 1000 700 230
PAH16 g/l 0,5 0,22
Benso(a)pyren (BaP) pg/I 0,06 0,07 0,018

*Beraknade med arsmedelnederbérd pa 770mm.
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Tabell 6-3. Fororeningsmangder (kg/ar) fore exploatering och efter exploatering med foreslagna
dagvattenlsningar inom hela planomradet. Mangder som Gverskrider de for befintlig situation &r
rodmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Efter foreslagen
dagvattenlésning
Fosfor (P) kg/ar 18 13
Kvave (N) kg/ar 150 130
Bly (Pb) kg/ar 14 0,29
Koppar (Cu) kg/ar 2,6 1,1
Zink (Zn) kg/ar 13 4,6
Kadmium (Cd) kg/ar 0,070 0,033
Krom (Cr) kg/ar 0,72 0,34
Nickel (Ni) kg/ar 0,83 0,66
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,004 0,0033
Suspenderad substans (SS) kg/ar 5200 2000
Oljeindex (Olja) kg/ar 120 29
PAH16 kg/ar 0,057 0,028
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 18 0,0024

*Beraknade med arsmedelnederbérd pa 770 mm.

Fororeningshalter- och méangder inom hela planomradet minskar for alla &mnen efter
exploatering med foreslagen dagvattenhantering till under kommunens riktvérden och
under befintliga halter. StormTac &ar ett ber&kningsprogram som anvénder sig av
schablonvérden och schablonhalter for indataparametrarna. Det finns osdkerheter i
programmet med avseende pa bland annat markanvandningarna, tex industriomrade.
Anvandandet av schablonhalter innebar ocksa att beréknande véarden inte alltid ar
representativa for varje specifikt utredningsomrade. Resultatet av
fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som exakta varden, men de ger en
indikation om vilka @mnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet vid planerad
markférandring.

7 Planomradets paverkan pa Natura 2000-omradet Nasnaren

Planomradets recipient Nasnaren &r ett Natura 2000-omrade. | lansstyrelsens
bevarandeplan for Nasnaren, faststalld 2019-01-30, papekas att orenat dagvatten ar en
bidragande faktor till en eventuell forsamring av omradets status. Planomradet &r i
dagslaget till storsta del skogsmark och féroreningsberékningarna i StormTac visar
koncentrationer under de riktvarden som ar satta i handlingsplanen fran kommunen. Att
befintliga fororeningskoncentrationer &r lagre an riktvardena beror pa att storsta delen
inom planomradet &r oexploaterad mark och riktvardena i handlingsplanen galler framst
for dagvatten som alstras fran exploaterade omraden.

De industrier som finns i nordostra delarna av planomradet har verksamhet i anslutning
till Mejeridiket som mynnar ut i N&snaren. En viss rening kommer ske ndr dagvattnet
rinner genom diket men en eventuell olycka inom industriomradena kan komma att
paverka Nasnaren. Nya detaljplanen innebér en nagot utokad verksamhet av industrier
och transport vilket innebar en dkad risk for en eventuell olycka. Med foreslaget att rena
15 mm inom fastigheten bor risken att paverka Nasnaren vid en olycka vara mindre
eftersom en del av féroreningarna renas vid kéllan. Fordrojningsatgarderna och reningen
minskar risken att féroreningarna sprider sig till recipienten. Anlaggningarna kan utformas
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oljeavskiljande och/eller med avstangningsmojlighet om det finns behov att minska risken
for spridning till recipienten ytterligare.

Det ar frAmst reningen av fororeningar och naringsémnen som ar av vikt for att inte
paverka Natura 2000-omradet negativt. Med foéreslagna dagvattenlosningar inom
planomradet med planerad utformning berdknas fororeningskoncentrationerna och sa
gott som samtliga fororeningsmangder understiga dagens halter. Kvicksilver har lag
sakerhet i berakningarna som bygger pa schablonvarden.

8 Skyfall, 100-arsregn

| detta avsnitt presenteras dversiktligt hur omradet paverkas av ett skyfall i form av ett
100-arsregn. | Tabell 8-1 presenteras de dagvattenfloden som genereras inom
planomradet vid ett 100-arsregn for befintlig situation. Eftersom en mindre mangd vatten
hinner infiltrera vid skyfall rekommenderar Trafikverket att avrinningskoefficienterna
korrigeras med faktorn ca 1,25 vid berakningar for 100-arsfloden (Vagverket, 2008). En
avrinningskoefficient kan dock inte dverstiga 1.

Tabell 8-1. Flodesberakningar vid ett 100-&rsregn inom befintlig situation.

Delomréde Fastighet Markanvandning Area  Avrinnings- Reducerad Flode vid
koefficient Area 100-arsregn

[ha] [] [ha] [1/s]

A - Naturmark 9,12 0,1 0,91 295
Tot. A 295
B1 Cisternen1 & 2 Varmeverk 4,49 0,8 3,59 1756
Cisternen 3 Industri 4,39 0,8 3,51 1718

Garveriet 1 Tak 0,06 1 0,06 30

Grusyta 1,50 0,5 0,75 366

Naturmark 3,90 0,1 0,39 126

Gata Asfalt 0,23 1 0,23 113

B2 Garveriet 1 Grusyta 0,78 0,5 0,35 86

- Naturmark 3,92 0,1 0,39 97

Gata Asfalt 0,70 1 0,70 342
Tot. B 4633
C Gata Asfalt 0,34 1 0,34 132
Tot.C 132

| Tabell 8-2. presenteras de dagvattenfloden som genereras inom planomradet vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn for planerad situation.

Tabell 8-2 Flédesberakningar vid ett klimatkompenserat 100-arsregn inom planerad situation. Klimatfaktorn &r 1,25.
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Delomréde Fastighet Markanvandning ~ Area Avrinnings- Reducerad  Fléde vid 100-
koefficient area arsregn

[ha] [] [ha] [I/s]

A Ny industri Industri 1 0,3 0,6 0,18 110

Grasyta (dike) 0,28 0,1 0,03 17

- Naturmark 8,54 0,1 0,85 520

Tot. A 648

B1 Bef.Garveriet Industri 3 0,8 0,5 0,4 245
1

Ny industri Industri 3 0,8 0,5 0,4 245

Ny Gata Asfalt 1,2 1 1,2 735

Naturmark 1,77 0,1 0,32 198
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B2 Cisternen Varmeverk 4,33 0,8 3,46 2120
1,2

Cisternen 3 Industri 4,16 0,8 3,32 2037

Bef. Industri 2 1,9 0,6 1,14 698

Garveriet 1 Ny industri 2 1,4 0,6 0,84 514

- Naturmark 11 0,1 0,25 151

Tot.B 9,1 6947

C Gata Asfalt 0,3 1 0,3 183

Tot. Plan- 7780

omrade

Vid skyfall kommer planomradet att bli paverkat av omkringliggande omraden uppstroms
och dagvattenflodet fran planomradet kommer i sin tur paverka omkringliggande
omraden nedstroms. | och med att planomradet paverkas av uppstréms omraden kan
flodet fran planomradet vara storre.

Lagpunktskarteringen som lansstyrelsen Sodermanland har tagit fram och presenteras i
avsnitt 3.4 visar de lagpunkter som finns i omradet. | Figur 3-7 presenteras
lAgpunktskarteringen inom planomradet med befintliga markhojder. Det ar framst
nordostra delarna som har lagpunkter och darmed storst risk att 6versvammas. Denna
lagpunktskartering tar inte hansyn till markytans beskaffenhet och ar en generell bild av
hur 6versvamningarna kan se ut vid ett skyfall for befintlig utformning av planomradet.
For mer detaljerad bild av Oversvdmningsrisker har utforts en analys av
avrinningsomradet i Scalgo. | Scalgo anvands ett 50 mm regn, vilket motsvarar ett 100-
arsregn med 1 timme varaktighet. For att visa 6versvamningssituation for planomradet
fére exploatering. Scalgo tar inte hansyn till ledningar och méngd vatten som avvattnas
och infiltreras darfor ar floden som visas i modellen stérre &n verkligheten.

Figur 8-1 Skyfallsanalys fér 100-arsregn (50 mm och en timmes varaktighet) inom planomradet. Plangransen &r markerad
med brunn polygon. Grént visar 0-30 cm, gult 30-50 cm och rétt mer &n 50 cm vattendjup.

Scalgo skyfallsanalys visar att planomradet i norddst ar lagt belaget och 6versvammas
vid ett 100-arsregn.

Infiltration motsvarande 40% fran hela planomradet har modellerats i Scalgo. Resultat
visar att planomradet kommer att klara sig vid skyfall och det finns ingen risk for
dversvamning, se Figur 8-2.
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Figur 8-3 Skyfallsanalys for 100-arsregn (50 mm och en timmes varaktighet) inom planomrédet med 40% infiltration.
Plangréansen ar markerad med brunn polygon.

Genom att ge ratt nivaer till mark, byggnader och infrastruktur kan man undvika
allvarliga skador. HOjdsattningen gor att vagar ligger lagre &n kvartersmark som skapar
sekundéra avrinningsvagar darfor skador pa byggnader undvikas och inga stangda
omraden bildas.

9 Slutsats och rekommendationer

Planomradet bestar idag till storsta delen av naturmark samt tva industrifastigheter i
nordostra delen. Katrineholms kommun planerar att detaljplanelagga omradet for att
utoka med fler industrifastighet. Den hardgjorda ytan uppskattats 6ka fran 8,16 ha till 11
ha.

Recipienten Nasnaren &r idag klassad som otillfredsstallande ekologisk status och uppnar
inte god kemisk ytvattenstatus. Omradet ar utsett till Natura 2000-omrade for att det ar
en fagelartrik sjo. | bevarandeplanen faststalld av lansstyrelsen Sédermanlands lan
redovisas orenat dagvatten en faktor som innebar negativ paverkan pa Natura 2000-
omradet. Det ar darfor av stor vikt att dagvattnet fran planomradet har god kvalité. Med
foreslagen dagvattenhantering kommer halter att minska for samtliga berdknade &mnen.
Hansyn maste tas till osakerheter i berdkningsmodell och anvénda. Den foreslagna
detaljplanen kommer darfor inte dventyra att MKN kan uppnas i Nasnaren om foreslagna
reningsatgarder vidtas i planerad omradet.

Svenskt vatten rekommenderar for tatorter att fordroja volymer sa att det ej sker
markoversvamningar vid 20-arsregn. Det befintliga ledningsnatet och diket bor ha
dimensioner for att klara ett 10-arsregn. Erforderlig fordrojningsvolym for att fordroja ett
klimatkompenserat 20-arsregn fran planerad utformning av omradet till ett befintligt 10-
arsregn ar totalt 722 m3. Fordrojningsvolymen for delavrinningsomradena A, B och C ar
110 m3, 590 m? respektive 22 m?. Dagvattnet leds till respektive dagvattenlésning och
utlopp med hjalp av hojdsattning pa marken.

Det rekommenderas att 15 mm regn av den reducerade arean inom varje ny och befintlig
industrifastighet renas inom fastigheten. Rening foreslas att ske i krossmagasin samt i
svackdiken. Dagvattenflodet fran gator foreslas fordrojas i svackdiken langs végar.
Dagvatten fran industriomrade och naturmark tas om hand i svackdiken och ett svackdike
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med flacka slanter inom delomrade A. Inom delomrade B finns inte majlighet for
gemensamma losningar annat &n svackdiken langs végarna.

Med foreslagna dagvattenlosningar bedéms fororeningshalterna fran planomradet
minska till under dagens nivaer. Fororeningsmangden per ar minskar ocksa till under
dagens nivaer for alla undersokta amnen.

Med foreslagna dagvattenltsningar i kombination med alternativ markanvandning
bedéms bade féroreningshalter och fororeningsmangder fran planomradet minska till
under dagens nivaer och &ven komma under kommunens riktvarden, darfor
exploateringen inte dventyra att MKN kan uppnas i Nasnaren.

9.1 Forslag pa fortsatt arbete

Vid framtida projektering bor bottennivan i tex det flacka diket inte vara under
grundvattennivan. Betraffande hojdsattning kan ett alternativ till att satta markhojder
vara att satta ut lagsta golvniva.
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