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SAMMANFATTNING

Structor Riskbyran har fatt i uppdrag av Katrineholms kommun, via Structor Nykoping,
att genomfora en riskbedémning for detaljplanen Lovasen-Uppsala som syftar till att
mojliggora for truckstopp, drivmedelsstationer med omkringliggande véagrestauranger,
detaljhandel, kontor, industri samt mdjlighet till Gvernattning. Detaljplaneomradet ligger
inom fastigheten Lovasen 3:1 langs med védg 57 i Katrineholm.

Syftet med uppdraget &r att skapa ett beslutsunderlag for att i detaljplanen kunna hantera
olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods samt andra riskfyllda verksam-
heter pa ett tillfredsstallande satt enligt Plan- och bygglagen. Malet ar att bedoma den
foreslagna markanvandningens lamplighet genom att beakta riskerna for planomradet
och vid behov foresla sadana riskreducerande atgarder som rimligen kravs.

Planomradet ligger langs med véag 57 som ar en primar transportled for farligt gods, vil-
ket innebadr att vagen ar en del av huvudvégnatet for farligt godstransporter. Vag 57 be-
doms déarfor vara en riskkalla tillsammans med de tillkommande drivmedelsstationerna
och en planerad forbifart genom planomradet till vag 56. Dessa har utretts inom denna
riskbedémning.

Resultatet av genomford riskbeddémning avseende risker kopplade till transporter av far-
ligt gods pa véag 57 och planerad forbifart till vag 56 ger en individrisk som ligger inom
ALARP-omradet fram till 29 meter fran riskkallan. Pa storre avstand anses risknivan
vara acceptabel.

Drivmedelsstationerna bedoms vara majliga att placera inom planomradet, men behéver
folja de lagkrav och riktlinjer som finns inom Lagen om brandfarliga och explosiva va-
ror (LBE). Exempelvis maste ett avstand pa 25 meter fran vagkant till bebyggelsen
inom planomradet finnas. Dessa avstand hanteras dock inom kommande tillstandsprov-
ning enligt LBE och regleras darmed inte i detaljplanen. Det ar dock viktigt att detalj-
planen inte omajliggor att nodvandiga atgarder uppfors. Vid berakning av stralningspa-
verkan vid pélbrand, vilket kan uppsta nar exempelvis bensin brinner, bedoms éven ett
avstand pa 18 meter ifran pafyliningsanslutningens spillzon var nédvandigt. Vid eventu-
ell forséljning av fordonsgas kan avstanden behdva bli langre. Samhallrisken for omra-
det ligger inom den lagre delen av ALARP, vilket innebér att atgard ska 6vervéagas. De
riskkallor som bidrar till samhéllsrisken ar transport av farligt gods pa vag 57 och be-
fintligt vag 56 samt pa framtida forbifart genom planomradet till véag 56.

For att hoja sakerheten inom planomradet har flertalet riskreducerande atgarder identifi-
erats. For planomradet i sin helhet ska foljande atgéarder Gvervagas:

e Utforma planomradet sa att stadigvarande vistelse utomhus undviks inom 29 meter
fran dikeskanten narmast planomradet utmed vag 57 och planerad forbifart véag 56.

e Entréer och utrymningsvagar som majliggor utrymning bort fran vag 57 och plane-
rad forbifart till vag 56.
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 Friskluftsintag placeras pa tak och riktas bort ifran vag 57, planerad forbifart till vag
56 och drivmedelsstationer.

Darut6ver galler foljande atgarder ifall bebyggelse uppfors inom de avstand som namnts
ovan for vag 57 och planerad forbifart till vag 56 genom planomradet, samt fran pafyll-
nadsanslutning vid drivmedelstationen:

e Fasader inom 20 till 29 meter fran dikeskanten narmast planomradet utmed vég 57
och planerad forbifart till vag 56 utfors i obrannbart material alternativt ska ha lagst
brandteknisk klass E130 och fonster utfors ej 6ppningsbara samt har lagst brandtek-
nisk klass EW30. Inga fasader rekommenderas inom 20 meter fran dikeskanten
narmast planomradet.

o Fasader inom 18 meter fran pafylinadsstationens spillzon utfors i obrannbart
material alternativt har Iagst brandteknisk klass EI30 och fonster ar ej 6ppningsbara
samt har lagst brandteknisk klass EW30.
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1. INLEDNING

Structor Riskbyran har fatt i uppdrag av Katrineholms kommun, via Structor Nykoping,
att ta fram beslutsunderlag for att hantera aspekter kopplade till risk och sakerhet i pa-
gaende detaljplanearbete. Nedan ges en kortfattad introduktion till uppdraget och dess
avgransningar.

1.1. Syfte och mal

Riskbedomningen ska utgora ett tillfredsstallande och heltdckande beslutsunderlag av-
seende olycksrisker for att mojliggora att hansyn tas till de krav som Plan- och byggla-
gen’ staller i planprocessen pé att bebyggelse ska lokaliseras och utformas sé att den blir
lamplig med hénsyn till manniskors hélsa och sékerhet.

Syftet med uppdraget ar att kartlagga och beskriva hur risksituationen kommer att pa-
verkas av planforslaget, med hansyn till vissa tekniska olycksrisker. Malet med uppdra-
get ar att analysera olycksrisker for att, baserat pa konsekvenserna av den forandrade
risksituationen som planforslaget innebér, bedéma behovet av riskreducerande atgarder.

1.2. Avgransningar

Uppdraget ar avgransat till att behandla tekniska olycksrisker med en direkt paverkan pa
manniskors halsa och sékerhet. Eventuella hélsoeffekter till f6ljd av langvarig expone-
ring behandlas inte (till exempel buller, elektromagnetisk stralning och avgaser). Han-
syn tas inte heller till suicidrisk, sociala risker eller klimatrelaterade risker.

1.3. Underlagsmaterial
Vid genomforandet av denna riskbeddmning har foljande underlagsmaterial funnits till-

gangligt:
e Plankarta for planomradet, arbetsmaterial?.
e Planbeskrivning, arbetshandling?®.

Ovriga underlagsmaterial som anvénts vid riskbedémningen refereras till I6pande i tex-
ten.

1.4. Disposition
Riskbeddmningen har lagts upp enligt foljande:

Kapitel 1 ~ omfattar bakgrund och introduktion till uppdraget.
Kapitel 2 ger en beskrivning av detaljplanen och dess omgivning. Detta ger en bild

av planerad markanvéandning samt fungerar som underlag till riskidentifie-
ringen.
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Kapitel 3 beskriver uppdragets omfattning av riskhantering samt vilket metodval
som gjorts.

Kapitel 4-6 omfattar en riskidentifiering, riskanalys och vérdering av erhallna riskni-
vaer samt en osakerhetshantering av dessa. Vid behov anges forslag pa at-
garder.

Kapitel 7 redovisar slutsatser.
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2. FORUTSATTNINGAR

| detta kapitel beskrivs planomradet samt dess narmaste omgivning.

2.1. Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet &r lokaliserat nordost om Katrineholms stadskarna langs riks-
vag 57 som stracker sig fran Katrineholm till Jarna och E4:an i oster. Riksvag 57 &r en
rekommenderad primér transportled for farligt gods*. Soder om planomradet finns be-
byggelse i form av handel och restauranger sasom Burger King och butikerna Mio, Bil-
tema, MatPiraten och Dollarstore, samt riksvag 56 som ocksa ar en rekommenderad pri-
mar transportled for farligt gods'’. P& planomradets vastra sida finns villaomraden pa
cirka 430 meters avstand och en atervinningscentral pa ett avstand av cirka 270 meter.
Resterande omraden runt det aktuella planomradet ar framst skog, men &ven en del
akermark. | anslutning till planomradets norra sida finns garden Uppsala gard, vars bo-
ningshus brann 2011 och har sedan dess inte ateruppforts, se Figur 1.

Figur 1. Karta 6ver det aktuella planomradet med planomradet markerat i blatt. (karta fran eniro.se)
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2.2. Planomrade och planerad markanvandning

Detaljplanen syftar till att pa fastigheten Lovasen 3:1 mojliggora truckstopp, drivmed-
elsstationer med omkringliggande vagrestauranger, detaljhandel, kontor, industri samt
mojlighet till Gvernattning, se Figur 3. Detta pa grund av att det bedoms vara brist pa
etableringsbar mark for verksamheter s& som bilservice och drivmedelsférsaljning?.
Med mojlighet till Gvernattning menas dels att truckstopp ar organiserad tillféallig 6ver-
nattning for langtradarchaufférer, dels att ett hotell eller vandrarhem eventuellt kommer
uppforas. Matten for bebyggelsen ska 6verensstaimma med handelsbebyggelsen pa vag
57 sOdra sida. Hogsta byggnadshdjd ar 9 meter. Pyloner ar tillatet upp till 27 meter, men
kommer enligt planforslaget att bli lagre.

Planomradet stracker sig langs med vag 57 och &r planerat med ett bebyggelsefritt av-
stand pa cirka 29 meter fran riskkallan®. Langs med vag 57 finns i dagslaget ett dike, se
Figur 2. Genom planomradet ar en vagkorridor planerad som start for en framtida forbi-
fart till véag 56.

Figur 2. Vy 6ver planomrédet langs med vég 57. (bild fran Google Maps).
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING

| detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering i forhallande till gallande
kravbild. Likasa beskrivs genomforandet och vilken metodik som anvands.

3.1. Kravbild

Att beakta olycksrisker i de avvagningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav i
Plan- och bygglagen®. Kraven innebir att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras
till mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till bland annat méanniskors hélsa
och sakerhet samt risken for olyckor, 6versvamning och erosion.

Vid beaktande av olycksrisker kopplade till verksamheter sa som drivmedelsstationer,
stalls krav enligt Lagen om brandfarliga och explosiva varor® (LBE). Kraven syftar till
att hindra, férebygga och begransa olyckor med hansyn till bland annat manniskors
halsa och sékerhet.

Andra riskkallor kan dven behdva beaktas, men dessa finns det inte nagra riktlinjer for.
Behover dessa analyseras gors det med metodval anpassade till respektive riskkélla. |
detta avsnitt redovisas riktlinjer och krav kopplat till transporter med farligt gods och
verksamheter som hanterar brandfarliga och explosiva varor.

3.1.1. Riktlinjer for transporter av farligt gods

Riskbeddmningen med hansyn till transporter av farligt gods avser att uppfylla de krav
pé riskhantering som Lénsstyrelsen Sodermanlands lan staller i sin vagledning®. Lans-
styrelsen rekommenderar ett riskhanteringsavstand pa 150 meter, vilket delas in i tre zo-
ner med olika skyddsbehov, se Figur 4. Inom den mittersta zonen pa ett avstand pa 30—
70 meter rekommenderas drivmedelsforsorjning, mindre industri och séllanvaruhandel.
Vidare rekommenderas pa 70-150 meters avstand mindre bostéder, kontor och detalj-
handel. Utanfor de rekommenderade avstandet pa 150 meter bedéms i princip alla typer
av markanvéandning vara lamplig. Om planomradet inte foljer de rekommenderade
skyddsavstanden behdver behovet av skyddsatgarder bedémas genom en riskanalys.
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Lénsstyrelsen rekommenderade skyddsavstand

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter owver 150 meter

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tillfallig vistelse

R- Bestksanlaggningar
S- Skola

Figur 4. Skyddsavstand for olika markanvandningar enligt Lansstyrelsen Sodermanslans Ian vagledning for
bebyggelse vid transportleder for farligt gods.®

For att underséka om ett avsteg fran rekommendationerna kan motiveras genomfors en
kvantitativ riskbedémning.

3.1.2. Krav enligt lag om brandfarliga och explosiva varor
Drivmedelsstationerna kommer att omfattas av lag om brandfarliga och explosiva varor
(LBE) samt tillhérande forordningar och foreskrifter, vilken staller krav pa de verksam-
heter som hanterar brandfarliga varor. Den som bedriver tillstandspliktig verksamhet
enligt LBE ska se till att det finns tillfredsstallande utredning om riskerna for olyckor
och skador pa liv, hélsa, miljo eller egendom som kan uppkomma genom brand eller ex-
plosion orsakad av brandfarliga eller explosiva varor samt om konsekvenserna av sad-
ana handelser.

| LBE stalls bland annat krav pa placering av byggnader och andra anlaggningar dar
brandfarliga varor hanteras. Konsekvenser fran anlaggningen pa dess omgivning och
vice versa ska beaktas. Bland annat ska byggnader och andra anldggningar dér brandfar-
liga eller explosiva varor hanteras samt anordningar for hantering av sadana varor vara
inrattade pa ett betryggande satt med hansyn till brand- och explosionsrisken samt kon-
sekvenserna av en brand eller en explosion. De ska ocksa vara placerade sa att motsva-
rande krav uppfylls i forhallande till omgivningen. Det ar darmed upp till verksamhets-
utdvaren att utifran verksamhetens specifika riskbild planera byggnader och anlagg-
ningar med beaktande av paverkan pa omgivningen.

I Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps (MSB) handbok’ for applicering av
lagen och foreskrifter pa bensinstationer sasmmanfattas avstand mellan olika riskkallor
och omraden/objekt i omgivningen. Nagra exempel pa avstand som anses relevanta for
det aktuella planomradet kan ses i Tabell 1. For komplett tabell hanvisas till MSB:s
handbok.

Tabell 1. Avstand péa bensinstationer fér drivmedel med flampunkt pa hogst 30 °C7. Enhet &r meter.
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Objekt/Riskkalla Pafylinings-  Matar-  Pejlforskruv-  Cisternavluft-
anslutning till  skap ning ningens myn-
cistern ning
Plats dar ménniskor vanligen vis- 25* 18 6 12
tas (t.ex. bostad, kontor, gatukok,
butik, servering, busshallplats),
verksamheter och objekt med stor
brandbelastning, verk-stad eller
annan lokal dar gnistbildande
verksambhet eller 6ppen eld fore-
kommer
Stationshyggnad 12 6 3 6
Starkt trafikerad vég eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6

* Avstandet kan halveras om vagg mot spillzon &r av obrannbart material och lagst i brandteknisk klass EI 60 utan
ventilationsoppningar och brandtekniskt oklassade fonster. Hela avstandet géller dock for in- och utgangar.

Vidare i MSB:s handbok stalls krav pa spillzon vid pafyliningsanslutningen. Det anses
att en spillzon pa 64 m? (16x4 meter) ar tillracklig for lossning fran bil med slap. Spill-
zonen behover ha en helt tat ytbeldggning.

Observera att krav och ovan namnda avstand syftar pa drivmedel inom klass 3; bensin,
diesel och etanol. Om gas kommer att hanteras pa de tillkommande drivmedelsstation-
erna finns ytterligare krav som behover beaktas utifran LBE. Bland annat dndras beho-
vet av skyddsavstand intill vag 57 och planerad forbifart for vag 56, da det intill en vag
med maximal hastighet pa 60 km/h rekommenderas ett avstand pa 15 meter vid gashan-
tering, vilket kan jamfdras med tre meter om enbart brandfarlig vétska hanteras. Végled-
ning for kraven finns bland annat i MSB:s végledning vid tillstandsprévning for tank-
stationer for metangasdrivna fordon®. Nagra exempel p& avstand till byggnader eller
verksamheter utanfér anlaggningen som anses relevanta for det aktuella planomradet
sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Avstand mellan gaslager och byggnader och verksamhet utanfor stationsomradet.

Byggnad/del av stat- Gaslager (liter) Dispenser
ionen V > 4000 1000 <V <4000 60<V <1000
Byggnad i allménhet, an- 25* 6* 3** 6*

tdndbart material eller

brandfarlig verksamhet

Material med stor brand- 50* 25* 25** 25*
belastning (t.ex. cistern

for brandfarlig vatska el-

ler gas ovan mark)

* Avstandet far halveras med brandteknisk avskiljning EI 60.
**|nget avstand kravs med brandteknisk avskiljning EI 60

Vidare géller enligt MSB:s véagledning?® att avstand pa 100 meter till utgang fran svarut-
rymd lokal, till exempel skola, sjukhus, daghem eller lokal avsedd att inrymma en
publik behover uppratthallas. Dartill ska ett avstand pa upp till 60 meter mellan klassat

1002-116_2.0_Structor Nykoping_RB_MKB_L6évasen_SH_211104



171_ 1002-116
S rUC Or Slutgiltig handling / 2021-11-04

s.14

omrade (omrade med explosiv atmosfar) och elledning upprétthallas. Dessa avstand be-
doms inte vara relevanta for planomradet utifran planforslagets forutsattningar. Detta pa
grund av att planforslaget inte omfattar sadana svarutrymda lokaler och da lokalisering
av ytor for drivmedelsstationer i det prelimindra planforslaget skett med beaktande av
befintliga elledningar.

Ytterligare avstand att beakta mellan tankstationens delar redovisas i ovan namnda vég-
ledning. Dartill géller att mellan tankstation och vag med hastighetsbegrénsning 60
km/h ska avstandet vara minst 15 meter. Vagracken kan efter utredning innebéra att kor-
tare avstand kan tillatas.

Ytterligare avstand behéver beaktas avseende tankstationens olika delar, vilket inklude-
rar avstand som &r en fl6jd av samhantering av brandfarliga vétskor och brandfarliga ga-
ser. Avstand mellan anlaggningsdel for gashantering och anlaggningsdel for hantering
av brandfarlig vatska uppgar som mest till 25 meter. detta avstand, liksom flera av de
specificerade avstanden, far halveras med brandteknisk avskiljning EI 60.

3.2. Metod och genomférande

Riskbeddmningen genomfdrs med en i huvudsak kvantitativ analys. Delar av analysen
gors kvalitativt. Hur de olika stegen i riskhanteringsprocessen har hanterats beskrivs ne-
dan.

For att understka om ett avsteg fran rekommendationerna kan motiveras genomfors i
detta uppdrag en riskbeddémning enligt de principer som presenteras i riskhanterings-
processen enligt 1ISO 31 000°, se Figur 5. Riskbehandlingen (det sista steget i processen)
kraver ett aktivt beslutsfattande. Detta aligger kommunen genom faststéllande av detalj-
planen och dess planbestdmmelser.
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DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

Figur 5. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31 000°. Denna rapport hanterar de delar som be-
namns ”Riskbedémning”.

3.2.1. Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets om-
givning. Identifieringen gors med utgangspunkt i faktiska avstand respektive rekom-
menderade skyddsavstand mellan de olika riskkallorna och planomradet. Vid definie-
ring av uppdraget beslutades att denna riskanalys enbart kommer utreda de tidigare
identifierade riskkallorna; vag 57 som ar en rekommenderad transportled for farligt
gods, den planerade forbifarten till 56 genom planomradet (som antas ska bli en rekom-
menderad transportled for farligt gods) och drivmedelsstationer inom planomradet.

3.2.2. Riskanalys och riskvéardering

Riskbilden kopplad till transporter av farligt gods analyseras vanligtvis kvantitativt ge-
nom att uppskatta individ- och samhallsrisk for omradet, vilket innebar att bade handel-
sers frekvens och konsekvens beaktas. | denna riskanalys beraknas bade individ- och
samhéllsrisk och vardering sker gentemot DNV:s kriterier®®,

Individrisk

Individrisk ar sannolikheten (ofta presenterad som frekvens per ar) for att en person som
standigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken ar platsspecifik och
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tar ingen hansyn till hur manga personer som kan komma att paverkas av skadehandel-
sen. Syftet med riskmattet ar att tillse att enskilda individer inte utsatts for ej tolerabla
risker.

For riskvarderingens jamforelse med riskkriterier kommer de nivaer och principer som
foreslas av DNV att anvindas, se Figur 6. Denna &r tillampbar for riskméttet individ-
risk.

Samhallsrisk

Samhallsrisk utgors av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till foljd
av en olycka. Samhallsriskmattet tar hansyn till befolkningstathet och studeras Gver ett
omrade som normalt &r en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som en F/N-
kurva som visar den ackumulerande frekvensen (per ar) for ett visst utfall matt i antal
doda.

Vid riskvarderingen kommer individ- och samhéllsriskberakningarna jamféras mot de
nivaer och principer som foreslas i DNV:s'? riskkriterier att tillampas, se Figur 6.

Frekvens Frekvens
Individrisk Samhallsrisk
Omeddo dir risker Ornréde dér
- 10 per ar 48 risker kan anses
oacceptabelt hoga. P oacceptabelt héga.
10° per ar
Omrade dar risker kan
O accepteras om allarimliga
(Y atgarder ar vidtagna, om
< riskreduktion ej ar praktiskt 4
—J1 genomférbar eller om . L;(]Rp
<C  kostnader for riskreduktion 10% per ar
overstiger nyttan
107 per ar <= -
Omrade dar risker S Eet
R risker kan anses
acceptabelt laga acceptibet laga

Avstand Antal doda

Figur 6. Riskvarderingskriterier for individ- respektive samhallsrisk anpassade utifran DNV°. ALARP-omra-
det definieras pd samma sétt for bade individ- och samhéllsrisk.

3.3. Atgarder

Som utgangspunkt for identifiering och bedémning av riskreducerande atgarder anvands
Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner! och Transporter av farligt gods — Handbok
for kommunernas planering®2.
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4. RISKIDENTIFIERING

| detta avsnitt presenteras de riskkallor som har identifierats och vad som definieras som
skyddsvart. Dessutom anges vilka mdjliga handelser eller olycksscenarier som kan upp-
std samt om handelserna kommer att beaktas vidare i analysen.

4.1. Transporter av farligt gods pa vag 57

Langs med planomradet gar vag 57 som ar klassad som en primar transportled for far-
ligt gods*, vilket innebér att vagen ar en del av huvudvagnatet for farligt godstranspor-
ter. Det innebér aven att alla typer av farligt gods, sa kallade ADR-S-klasser, kan for-
vantas transporteras. De olycksscenarier som kan uppsta vid olyckor som involverar
dessa typer av farligt gods kan ge upphov till paverkan pa manniskor framst i form av
varmestralning, tryck, splitter och toxisk paverkan. Olika klasser av farligt gods ger
upphov till paverkan pa olika langa avstand.

Som underlag for antal transporter med farligt gods pé vdg 57 nyttjas indata kring ADT
for den totala trafiken och for lastbilar for den aktuella strackan. ADT for ar 2019,

11 910 fordon per dygn och 1 490 lastbilar'®. For prognosar 2040 antas en 6kning pa
1,8 % per ar for samtliga fordon och for lastbilar 1,9 % per ar, enligt Trafikverkets pro-
gnoser** 1, Resultatet av berdkningen kan ses i Tabell 3. Hastighetsgrinsen pé vag 57
forbi planomradet ar 60 km/h.

Tabell 3. Antal fordon och lastbilar pa vag 57 under 2019 samt berdknat antal fér prognosar 2040.

ADT 2019 2040
Samtliga fordon 11610 16 886
Lastbilar 1490 2212

Fordelningen av farligt gods utifran dess ADR-S klass antas félja det nationella snittet
vilket ges av sammanstéllning av data fran TRAFA, se Tabell 4. Fordelningen é&r ett
snitt for dren 2013-2018 och antas vara samma vid prognosar 2040.

Tabell 4. Nationella snittet for farligt gods fordelat pd ADR-S klasser.

Klass (ADR-S) Fordelning (%)
1 Explosiva amnen och foremal 0,6
2.1 Brandfarliga gaser 7,2
2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 23,2
2.3 Giftiga gaser 0,05
3 Brandfarliga vétskor 45,6
4 Brandfarliga fasta &mnen 1,7
5 Oxiderade d@mnen 2,5
6 Giftiga amnen 5,2
7 Radioaktiva dmnen -

8 Fratande amnen 10,8
9 Ovriga farliga &mnen och féremal 3,1

V&g 57 beaktas vidare i riskanalysen, se avsnitt 5.1.
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4.2. Transporter av farligt gods pa ny forbifart till vag 56

Genom planomradet planeras en ny forbifart till vag 56, vilken antas ska vara klassad
som en primdr transportled for farligt gods. Det innebar att vdgen kommer att vara en
del av huvudvagnatet for farligt godstransporter och att alla typer av farligt gods, sa kal-
lade ADR-S-klasser, kan forvantas transporteras dar. De olycksscenarier som kan upp-
sta vid olyckor som involverar dessa typer av farligt gods kan ge upphov till paverkan
pa manniskor framst i form av varmestralning, tryck, splitter och toxisk paverkan. Olika
klasser av farligt gods ger upphov till paverkan pa olika langa avstand.

Som underlag for antal transporter med farligt gods pa den nya forbifarten till vag 56
nyttjas indata kring ADT for den totala trafiken och for lastbilar for vig 56 sdder om
planomradet. ADT for ar 2019 &r 5 360 fordon per dygn och 1 340 lastbilar®. Fér pro-
gnosar 2040 antas en dkning pa 1,8 % per ar for samtliga fordon och for lastbilar 1,9 %
per ar, enligt Trafikverkets prognoser'* 1°. Resultatet av berakningen kan ses i Tabell 5.
Hastighetsgransen pa vag 56 soder om planomradet ar 60 km/h de narmaste cirka 150
meterna mot vag 57 och dérefter 100 km/h'’. Hastighetsgransen for den nya forbifarten
genom planomradet (cirka 300 meter) antas vara 60 km/h med hansyn till planerade
verksamheter.

Tabell 5. Antal fordon och lastbilar pa vag 56 under 2019 samt beréknat antal for prognosar 2040.

ADT 2019 2040
Samtliga fordon 5360 7796
Lastbilar 1340 1990

Fordelningen av farligt gods utifran dess ADR-S-klass antas félja det nationella snittet,
vilket ges av sammanstallning av data fran TRAFA, se Tabell 5 och Tabell 4. Férdel-
ningen &r ett snitt for aren 2013-2018 och antas vara samma vid prognosar 2040.

Tabell 6. Nationella snittet for farligt gods fordelat pa ADR-S klasser.

Klass (ADR-S) Fordelning (%)
1 Explosiva amnen och féremal 0,6
2.1 Brandfarliga gaser 7,2
2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 23,2
2.3 Giftiga gaser 0,05
3 Brandfarliga vétskor 45,6
4 Brandfarliga fasta &mnen 1,7
5 Oxiderade amnen 2,5
6 Giftiga amnen 52
7 Radioaktiva &mnen -
8 Fratande dmnen 10,8
9 Ovriga farliga amnen och féremal 3,1

Forbifarten genom planomradet till vag 56 beaktas vidare i riskanalysen, se avsnitt 5.1.

4.3. Drivmedelsstationer
Tva omraden inom planomradet &r planerade for bland annat drivmedelsforsaljning och
truckstopp. | nuldget ar inte exakt placering av verksamheter och anlaggningsdelar inom
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dessa omraden faststalld. Det &r inte heller beslutat vilken omsattning eller typ av bréans-
le som ska séljas och darav finns ej ndgon prognos pa vilka transporter som kommer att
genereras. Ytorna i plankartan som ar utmarkta for placering av drivmedelsstationer ar
18 700 m? och 11 300 m?, Gster respektive vister om végkorridoren inom planomradet
(framtida forbifart till vag 56). I anslutning till drivmedelsstationen kommer truckstopp,
vagrestaurang och eventuellt hotell eller vandrarhem finnas. Vidare i riskanalysen kom-
mer drivmedelsstationerna antas endast sélja bensin, diesel och etanol, dvs. ADR-S-
klass 3 brandfarliga vatskor. Da det finns fa tillforlitliga siffror pa felfrekvenser for han-
delser inom drivmedelsstationer, sker diskussion och bedémning av atgarder utifran
mojliga konsekvensavstand av olyckor kopplat till de tillkommande drivmedelsstation-
erna. Den dimensionerande handelsen for diskussion av konsekvensavstand kommer
vara polbrand da detta ar den storsta olycksrisken kopplat till hantering av bréansle av
ADR-S-klass 3. Drivmedelsstationerna beaktas vidare i riskanalysen, se avsnitt 5.2.

Figur 7. Karta 6ver planomradet och dess omgivning med automatstationen Din-X markerad med rad cirkel.
(bild fran Eniro)

Eventuell forsaljning av fordonsgas hanteras som en kanslighetsanalys, se avsnitt 5.2.1,
da det i nulaget ar oklart om fordonsgas kommer att hanteras samt i vilken omfattning.
Det &r ej heller klarlagt hur eventuella gasleveranser kommer att ske. Ofta levereras for-
donsgas via mobila gaslager med tryck upp till 250 bar 6vertryck. Ett sadant gaslager
kan hga en behallarvolym pa runt 10 000 liter. Gasen kan &ven levereras direkt via led-
ning.
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Utover de tillkommande drivmedelsstationerna har ytterligare en automatstation med
drivmedel identifierats (Din-X) 115 meter fran planomradet, se Figur 7. Da automatstat-
ionen &r liten, endast séljer bensin och &r pa ett sa stort avstand att en olycka inte inne-
bér nagra stérre konsekvenser for planomradet sa antas riskbidraget fran Din-X vara for-
sumbart.
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5. RISKANALYS OCH RISKVARDERING

| detta kapitel redovisas resultat av genomford riskanalys.

5.1. Transporter av farligt gods pa vag 57 och forbifart till vag 56
Individrisk

| Figur 8 och Figur 9 presenteras resultatet for individriskberakningen for planomradet
utifran riskbidraget fran vag 57 respektive planerad forbifart till vag 56. Notera att ska-
lan pa y-axeln &r logaritmisk.

1,E-3
1,E-4

1,E-5 -

1,E-6 Ovre kriterie

1,E-7 = = Undre kriterie

e Planforslaget

Individrisk [per ar]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Avstand [m]

Figur 8. Individrisken langs med vég 57 i det studerade omradet, for prognosar 2040.

1E-3
1E-4

1,E-5 -

1,E-6 Ovre kriterie

1,E-7 = = Undre kriterie

' ' ' ' ' ' '

Individrisk [per ar]

e Planforslaget

DE9 b
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Avstand [m]

Figur 9. Individrisken langs med planerad forbifart till vag 56 i det studerade omradet, for prognosar 2040.

Resultatet visar att individrisken dr inom ALARP-omradet upp till cirka 29 meter fran
riskkallan, vilket innebdr att risken kan tolereras om alla rimliga atgarder vidtas. Det
som bidrar mest till individrisken inom ALARP-omradet ar risken for polbrand fran den
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stora mangden ADR-S-klass 3 som antas transporteras pa vagen. En polbrand kan ge
konsekvenser pa upp till cirka 29 meter, vilket dven paverkar planomradet. Risken &r
beréknad fran vag, men det bor noteras att vid olycka med brandfarlig véatska (ADR-S-
klass 3) sasom polbrand ar det troligt att vétskan sprider sig och ansamlar i intilliggande
lagpunkter, i det har fallet till de narliggande dikena. Vid bedémning av behov av risk-
reducerande atgarder behdver darfor mojligheter till spridning beaktas, och individris-
kanstanden kan behova justeras beroende pa platsens specifika forutsattningar. Pa ett
avstand pa 29 meters fran dikeskanten narmast planomradet utmed véag 57 och planerad
forbifart till vag 56 anses risken utifran den beraknade individrisken vara acceptabel.

Notera att avstandet pa 29 meter ar samma for vag 57 och planerad forbifart till vag 56
trots att trafikméangden ar den dubbla for den tidigare. Detta beror pa att andelen tung
trafik ar mer eller mindre densamma for de bada véagarna, samt antagen fordelning for
transporter med farligt gods.

Samhéllsrisk

Ut6ver individrisk har dven samhallsrisk beraknats. Samhallsrisken &r berdknad utifran
ett antal zoner, inom vilka ménniskor antals vara jamnt fordelade. Zonindelningen base-
ras bland annat pa konsekvensavstanden for de klasser av farligt gods som dominerar
riskbilden och beskrivs vidare i Bilaga F.

| Figur 10 presenteras resultatet fran samhéllsriskberakningarna for planomradet 2040.

F -
oG
F -
[<B)
o
S Ovre kriterie
>
é = = Undre kriterie
Y
2 Samhallsrisk
[&] -
= =<
o -~
100 1000

Antal omkomna

Figur 10. Samhallsrisk for aktuell kvadratkilometer.

Resultatet visar att samhéllsrisken ar i den nedre delen av ALARP-omradet, vilket inne-
bar att risknivan kan tolereras forutsatt att alla rimliga atgarder vidtas. Det huvudsakliga
bidraget till den forhojda risknivan &r olycka med explosiva &mnen och inte transporten
av brandfarlig vatska da ett skyddsavstand (29 meter) har antagits i berakningarna.
Skyddsavstandet baseras pa resultatet av genomforda berakningar av individrisken for
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aktuell plan och uppskattade avstand i lagakraftvunna detaljplaner till planerad och be-
fintlig bebyggelse.

5.2. Drivmedelsstationer

Beroende pa drivmedelsstationernas placering i planomradet kommer riskbilden se olika
ut. De avstand som framst behover tas hansyn till &r de avstand som ér listade i MSB:s
handbok’ samt de konsekvensavstand som kan komma att uppsté vid handelse av en
p6lbrand i samband med lossning.

Avstand enligt LBE-regelverket

Utifran MSB:s handbok’ ar det storsta avstandet som behgver tas hansyn till 25 meter
fran pafylinadsstationen till markanvandning sa som bostad, kontor, gatukdk, servering
och butik. Detta avstand bedéms aven relevant att beakta vad galler hotell, vandrarhem
och uppstéllningsplatser for lastbilar, dar 6vernattning kan komma att ske. Om végg
mot spillzon &r av obrannbart material och lagst i brandteknisk klass E160 kan avstandet
pa 25 meter halveras, dock ej for in- och utgangar.

Vidare behovs dven tre meters avstand fran vag likt den utbyggda vagkorridoren. Det
planerade avstandet mellan stationsomradet och vag 57 och den planerade forbifarten
till vag 56 dverskrider detta avstand med god marginal. Stationsbyggnad ska vara pa ett
avstand pa 12 meter och parkeringsplatser pa 6 meter. Samtliga avstand ar ifran pafyll-
nadsanslutningarna.

Konsekvensavstand vid en olycka

En spillzon vid en pafylinadsanslutning ska vara 64 m? (16x4 meter)®. Vid eventuellt
spill som resulterar i en pélbrand kan konsekvenser uppsta pa ytterligare avstand fran
spillzonens kant. En stralningsniva pd 15kW/m? (kritisk niva for exponering mot icke
brandklassad byggnadsfasad och utrymningsvégar'®) kan for en spillzon p& 64 m? upp-
sta cirka 18 meter fran spillzonens kant, se Figur 11. Ett skyddsavstand pa 18 meter &r
darmed lampligt i alla riktningar runtom spillzonen. Beroende pa pafylinadsstationens
placering i forhallande till spillzonen kan detta avstand tackas in av de 25 metrar som
LBE-regelverket kraver.
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Figur 11. Stralning fran pélbrand pa olika avstand fran en pélbrand motsvarande storleken pa en spillzon
(64 m?).

Skyddsavstandet fran berakningarna for stralning fran pélbrand inom spillzonen ar kon-
servativa da berakningarna antar att pdlbranden uppstar pa hela spillzonens yta. Dock
overensstammer de berdknade skyddsavstandet fran en pafylinadsstation férhallandevis
val med de avstand som kravs enligt MSB:s handbok. Dessa avstand sammanfaller till
stor del men till vilken utstrackning varierar beroende pa pafyllnadsstationens placering
i relation till spillzonen. Beroende pa hur val de sammanfaller varierar avstandet med ett
fatal meter. Bada avstanden bor beaktas vid planering av placering. Hansyn behéver
aven tas till 6vriga avstand enligt MSB:s handbok. Dessa avstand ska hanteras inom till-
standsprévningen for LBE-verksamhet och bor darfor inte regleras i detaljplanen. Uti-
fran nuvarande planritning bor placering av en drivmedelsstation vara mojligt i bada
omradena som ar foreslagna for dess placering.

5.2.1. Hantering av fordonsgas

Det ar som tidigare namnts inte faststéllt vilka typer av branslen som kommer att sdljas
vid den planerade drivmedelsstationerna. Det kan ddrmed inte uteslutas att hantering av
fordonsgas, som &r en brandfarlig gas, kommer att ske. | detta avsnitt analyseras hante-
ring av fordonsgas ur ett riskperspektiv primart utifran de skyddsavstand som LBE-re-
gelverket innebar.

Om det beslutas att gas ska hanteras vid en eller bada drivmedelsstationerna behdver en
verksamhetsanpassad och platsspecifik bedomning av risken goras. Infor en sddan be-
domning behover exempelvis lagringsvolym och leveranssatt for fordonsgasen att fast-
stéllas.

Avstand enligt LBE-regelverket

LBE-regelverket innebér pa motsvarande satt som for brandfarliga vatskor ett antal
skyddsavstand mellan olika anlaggningsdelar som behdver upprétthallas, se avsnitt
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3.1.2. De avstand som bedomts vara mest relevanta att lyfta i detta skede av planproces-
sen sammanfattas och diskuteras nedan.

Avstand mellan gaslager och byggnader och verksamhet utanfor stationsomradet beror
pa gaslagrets volym. For den storsta hanterade volymen, minst 4 000 liter, uppgar av-
standet mellan gaslagret och material med stor brandbelastning till som mest 50 meter.
For byggnader i allmanhet (utanfor stationsomradet) & motsvarande avstand 25 meter.
Avstanden kan dock halveras med brandteknisk avskiljning. Aven fortsattningsvis fors
resonemangen om avstand utifran en lagringsvolym pa minst 4 000 liter.

Inom de delar av planomradet dér drivmedelsstationer ar planerade finns 6nskemal om
att etablera truckstopp (med maojlig 6vernattning) samt uppférande av hotell eller vand-
rarhem. Ett avstand pa minst 25 meter bor uppratthallas till dessa platser, vid kortare av-
stand kravs brandtekniska atgarder. Da brandtekniska atgarder inte & mojligt vad galler
truckstoppet kravs att minst 25 meter mellan gaslager och uppstéllningsplatser for last-
bilar uppratthélls.®

Det minsta avstandet fran stationsomradet till mojlig bebyggelse i angransande delar av
planomradet uppgar enligt preliminar plankarta till minst 20 meter, vid beaktande av
prickmark som inte far forses med byggnad. Ett minsta avstand pa 25 meter till gaslager
bedoms utifran detta avstand vara rimligt att uppratthalla. Om behov finns att bebygga
pa ett kortare avstand fran gaslager ar detta mojligt med brandteknisk avskiljning EI 60.
Om nagon av de planerade verksamheterna kommer att hantera material med stor brand-
belastning bor dessa inte forlaggas narmast stationsomradet utan placeras minst 50 met-
ers fran gaslager samt 25 meter fran dispenser. Aven i detta fall kan avstandet halveras
med brandteknisk avskiljning EI 60.

Enligt krav ska avstandet mellan tankstation for fordonsgas och vag med hastighetsbe-
gransning 60 km/h vara minst 15 meter. Vagracken kan efter utredning innebara att kor-
tare avstand kan tillatas, men detta bedéms ur detta avseende inte vara nodvandigt ef-
tersom avstandet mellan vag och den del av stationsomradet dar bebyggelse tillats ar
langre &n 15 meter.

Uppfyllande av ytterligare avstand, exempelvis inom stationsomradet, hanteras inom
kommande tillstandsprocesser enligt LBE-regelverket och bor darmed inte regleras i de-
taljplanen.

Konsekvensavstand vid en olycka

En olycka med brandfarlig gas kan ge upphov till konsekvenser pa stérre avstand &n
brandfarlig vatska. Mojliga konsekvensavstand vid tankstation med gas har utretts inom
ett tidigare genomfort uppdrag®®, vilket ssmmanfattas nedan.

Om en fordonsbrand skulle uppsta precis intill ett gaslager skulle detta kunna leda till en
kérlsprangning av en tryckbehallare med konsekvenser i form av splitter pa flera hundra
meters avstand. En sadan handelse &r dock mycket osannolik och kan anses vara ett
WOrst case scenario.
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Mer rimliga scenarier att beakta &r bland annat gaslackage vid dispenser eller vid gas-
flaskor i lagret. Gaslackage vid gasflaskor i gaslagret har bedomts kunna ge upphov till
konsekvenser pa 3040 meters avstand, medan andra rimliga scenarier har bedémts in-
nebar konsekvenser pa kortare avstand. Det bor tillaggas att det finns flertalet sakerhets-
system for att undvika att lackage sker. Vid inkoppling av gastankar finns till exempel
en sakerhetslosning som innebér att tankarna enbart kan 6ppnas om kopplingen é&r fast-
satt. Mest troligt ar darfor att ett lackage uppstar i samband med tryckavlastning och da
via behallarens sakerhetsventil lackage som antands ger upphov till en jetflamma.

5.3. Oséakerheter och kénslighetsanalys

Resultaten i riskbedémningar bor alltid beaktas med vetskap om de osékerheter som
finns i de manga antaganden och ingangsvarden som anvéants vid analysen. Osakerheter
kan bland annat finnas i form av stokastisk osékerhet, &ven kallad variabilitet, vilket in-
nebar att det finns naturlig variation i de data som anvénds, vilken inte kan paverkas. En
annan typ av osakerhet ar epidemisk osékerhet, vilken ofta bendmns kunskapsosékerhet.
Denna typ av osakerheter innebér en bristande kunskap om systemet och kan atgardas
rent teoretiskt, men inte alltid i praktiken.

Variabler som bedéms ha betydande paverkan pa resultatet ar vilka branslen som kom-
mer séljas pa de tillkommande drivmedelsstationerna och mangden farligt gods for pro-
gnosaret. Indata och antaganden for dessa ar forknippade med osékerheter. For att und-
vika att riskerna underskattas har en ansats gjort till att géra konservativa, men rimliga
antaganden avseende dessa parametrar. Tva kvantitativa kanslighetsanalyser genomfors
for att undersoka effekterna av att aven gas (ADR-S klass 2.1) saljs pa de tillkommande
drivmedelsstationerna samt om antalet transporter av farligt gods antas 6ka mer an be-
raknat for prognosaret.

| foljande avsnitt redovisas resultat fran genomford kanslighetsanalys pa utbyggnads-
alternativet for ar 2040. Resultatet presenteras utifran beraknad individrisk.

5.3.1. Kanslighetsanalys — forséljning av gas

I och med att det ej ar beslutat vilka drivmedel som ska séljas pa de tillkommande driv-
medelsstationerna genomfors en kanslighetsanalys fér om &ven gas kommer att séljas.
Antalet tillkommande transporter av ADR-S klass 2.1 antas utifran information ifran
Eon inom ett tidigare uppdrag?’. Dar antas 250 gastransporter per ar till en generell
tankstation med fordonsgas. | berakningarna adderas dessa pa antalet fran den tidigare
fordelningen, se Bilaga F.

| Figur 12 och Figur 13 presenteras resultatet av ké&nslighetsanalysen tillsammans med
resultatet for planforslaget.
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Figur 12. Resultat av kanslighetsanalysen med 250 tillkomna gastransporter pé vag 57. Individrisken for plan-
forslaget och for kanslighetsanalysen.
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Figur 13. Resultat av kanslighetsanalysen med 250 tillkomna gastransporter pa planerad forbifart till vag 56.
Individrisken for planforslaget och for kanslighetsanalysen.

Utifran resultatet kan utlasas att tillkommande forsaljning av gas vid en av drivmedels-
stationerna inte har nagon betydande paverkan pa riskbilden kopplat till transporter pa
vag 57 och planerad forbifart till véag 56.

5.3.2. Kanslighetsanalys — 6kat antal transporter med farligt gods

For att undersoka hur riskbilden beror av de berdknad antalet transporter av farligt gods
for prognosar 2040 genomfors en kanslighetsanalys med antagande om 50 % fler trans-
porter. Antagandet dr detsamma for samtliga ADR-S klasser.

I Figur 14 och Figur 15 presenteras resultatet av kanslighetsanalysen jdmtemot resultatet
av planforslaget.
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Figur 14. Resultat av kanslighetsanalysen med 50% 6kning av antalet transporter med farligt gods pa vag 57.
Individrisken for planforslaget och for kénslighetsanalysen.
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Figur 15. Resultat av kanslighetsanalysen med 50% 6kning av antalet transporter med farligt gods pa plane-
rad forbifart till vag 56. Individrisken for planforslaget och for kénslighetsanalysen.

Kénslighetsanalysen visar att vid en 6kning pa 50 % av transporterna med farligt gods
okar riskbilden. Individrisken ar fortsatt inom ALARP omradet, men blir inte oaccepta-
belt hdg. Individrisken bedoms acceptabel vid 30 meters avstand fran vag 57 och vég
56, vilket ar en 6kning med 1 meter jdmfort med utbyggnadsalternativet.

5.3.3. Kanslighetsanalys - 6kad befolkningstathet

For att undersdka hur riskbilden beror av antalet personer som befinner sig inom aktuell
kvadratkilometer genomfors en kanslighetsanalys med antagande om en 6kad befolk-
ningstathet pa 50 %. Det innebéar hogre samhallsrisknivaer till foljd av att fler personer
kommer att paverkas av de olyckor som bedéms kunna intréaffa. | Figur 16 presenteras
resultatet av genomford kanslighetsanalys.
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Figur 16. Resultat av kanslighetsanalysen med 6kad befolkningstéthet pa 50 %. Samhallsrisk for aktuell
kvadratkilometer.

Resultatet av kénslighetsanalysen visar att samhéllsrisken &r i den nedre delen av
ALARP-omradet, vilket innebér att risknivan kan tolereras forutsatt att alla rimliga at-
garder vidtas. Det huvudsakliga bidraget till den forhojda risknivan ar olycka med ex-
plosiva @mnen och inte transporten av brandfarlig vatska da ett skyddsavstand (29 me-
ter) har antagits i berakningarna. Skyddsavstandet baseras pa resultatet av genomforda
berékningar av individrisken for aktuell plan och uppskattade avstand i lagakraftvunna
detaljplaner till planerad och befintlig bebyggelse.

Sammanfattningsvis ar bade kéanslighetsanalys och utredningsalternativet inom den
lagre delen av ALARP-omradet, dar risknivan kan tolereras forutsatt att alla rimliga at-
gérder vidtas.

5.4. Riskvéardering

Utifran kanslighetsanalysen bedoms de berdkningar som genomforts for planforslaget
vara robusta. Att ka antalet transporter av gas (ADR-S klass 2.1) resulterade inte i na-
gon okad risk. Vid en 50 % o6kning av farligt gods 6kade avstandet for acceptabel risk
med 1 meter och vid en 6kning befolkningstatheten med 50 % okade risknivan endast
marginellt. Detta medfor att de antaganden som gjorts utifran dessa parametrar kan an-
ses vara robusta.

De presenterade resultaten av individ- och samhallsrisk ar kopplat till riskkéllorna vég
57 och planerad forbifart till vag 56. For de tillkommande drivmedelsstationerna kom-
mer ytterligare utmaningar utéver transporter pa de bada vagarna. Dessa maste hanteras
utifran de lagkrav (LBE) som ber6rs. Bland annat maste hansyn tas till de 25 meters av-
stand fran pafyllnadsstationer vid placering av drivmedelsstationer.

Det beddms utifran beaktade skydds- och konsekvensavstand vara majligt att inrymma
drivmedelsstationer med forséljning av brandfarlig vatska, restaurang, truckstopp samt
hotell eller vandrarhem inom de tva omraden som &r planerade for dessa verksamheter.
Hantering av fordonsgas innebér ytterligare riskkallor inom planomradet och potentiellt
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storre konsekvenser vid en olycka, jamfoért med vad en olycka med brandfarlig vatska
kan medfora. De omraden dar drivmedelsforsorjning med flera verksamheter ar plane-
rad ar dock sa pass omfattande att det bedoms vara majligt att uppratthalla noédvandiga
avstand mellan riskkallor och skyddsvarden, bade kopplat till brandfarliga vétskor och
brandfarlig gas. Om fordonsgas hanteras utéver bensin, diesel och etanol, kommer detta
att kréva en storre del av ytan, vilket innebar mindre tillganglig yta for 6vriga verksam-
heter. De avstand som behdver uppréatthallas kommer darmed troligtvis innebéra begr-
ansningar vad galler placering och utformning av truckstopp, restauranger och hotell el-
ler vandrarhem.
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6. ATGARDER OCH KOMMANDE RISKHAN-
TERING

| detta kapitel presenteras atgardsforslag utifran platsens specifika forutsattningar samt
konsekvenserna av planforslaget.

6.1. Riskreducerande atgarder som hanteras inom detaljplanen

Resultatet fran genomforda berakningar visar att individ- och samhallsriskbidraget fran
vag 57 och planerad forbifart till vag 56 ar inom ALARP-omradet, vilket innebér att ris-
ken kan tolereras om alla rimliga atgarder vidtas. Dominerande for riskbilden &r handel-
ser som involverar brandfarlig vatska, vilka innebér att polbrand uppstar.

I och med att ett dike gar langs med vag 57 kan detta motverka spridning av brandfarlig
vatska mot planomradet. Detta dike kommer att kvarsta och kommer aven fortsattnings-
vis kunna tillgodoraknas som spridningsbarriar. Baserat pa den beréknade individriskni-
van bor 29 meters skyddsavstand mellan dikeskanten narmast planomradet och fasader i
tillkommande bebyggelse uppratthallas. Aven for den planerade forbifarten genom plan-
omradet till vag 56, bor 29 meters skyddsavstand mellan framtida dikeskant narmast
planomradet och fasader i tillkommande bebyggelse uppratthallas.

For planomradet i sin helhet ska foljande atgarder 6vervagas:

o Utforma planomradet sa att stadigvarande vistelse utomhus undviks inom 29 meter
fran dikeskanten narmast planomradet utmed vag 57 och planerad forbifart véag 56.

» Entréer och utrymningsvéagar som majliggor utrymning bort fran vég 57 och plane-
rad forbifart vag 56.

 Friskluftsintag placeras pa tak och riktas bort ifran vag 57, planerad forbifart till vag
56 och drivmedelsstationer.

Darut6ver galler foljande atgarder ifall bebyggelse uppfors inom de avstand som namnts
ovan for vag 57 och planerad forbifart genom planomradet till vag 56, samt fran pafyll-
nadsanslutning vid drivmedelstationen:

e Fasader inom 20 till 29 meter fran dikeskanten narmast planomradet utmed vég 57
och planerad forbifart till vag 56 utfors i obrannbart material alternativt ska ha lagst
brandteknisk klass EI30 och fonster utfors ej 6ppningsbara samt har l&gst brandtek-
nisk klass EW30. Inga fasader rekommenderas inom 20 meter fran dikeskanten
narmast planomradet.

e Fasader inom 18 meter fran pafyllnadsstationers spillzon utfors i obrannbart
material alternativt har Iagst brandteknisk klass EI30 och fonster ar ej 6ppningsbara
samt har lagst brandteknisk klass EW30.
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6.2. Ovriga riskreducerande atgarder

Ytterligare riskreducerande atgarder ar relevanta att i viss man beakta, aven om det inte
regleras i detaljplanen utan hanteras inom lagar och bestammelser i senare skeden, till
exempel vid tillstandsprovning enligt LBE. Detta da detaljplanen inte far omajliggora
att nodvandiga atgarder uppfors. Exempel pa sadana atgarder ar:

 Stationsomradet bor utformas sa att spridningsvagar, det vill saga de vagar som
branslet kan spridas vid utslapp, mot kringliggande bebyggelse undviks.

o Avstand till byggnader dar manniskor vanligen vistas, stationsbyggnad och andra
objekt inom och utanfor planomradet behover beaktas. De avstand som bedéms
godtagbara enligt LBE-regelverket kan i flera fall férkortas med hjélp av brandtek-
niska fasadatgarder.

e MSB:s handbok?7 beskriver att trafikplanering inom drivmedelstationer bor planeras
sa att den som besoker stationen i andra syften dn att tanka, till exempel for att be-
sOka en butik eller ett gatukok, inte behdver passera genom spillzoner eller narmare
an 12 meter fran pafyliningsanslutning till cistern for andra bréanslen an diesel.

Inom truckstoppet kommer 6vernattning ske i enheter/lastbilar som inte ar brandtekniskt
avskilda fran varandra eller mot omgivningen. De 6vernattande kommer darmed att vara
forhallandevis oskyddade. Det ar darfor viktigt att truckstoppet placeras sa att risken for
brandspridning fran omgivningen samt mellan fordon minimeras. Spridningsvagar for
ett eventuellt utslapp av brandfarlig vatska behéver sarskilt beaktas. Dessa fragor kom-
mer behdva hanteras i ett senare skede nar omradet utformas i detalj.

6.3. Effekt av atgarder

Foreslagen markanvéandning innebér att framst skapa ytor for tillkommande personer att
vistas inomhus. Detta innebér att det finns goda mojligheter att skydda dem med risk-
reducerande atgarder som minskar konsekvenserna vid olycka med brandfarlig vatska.
Den konsekvensreducerande effekten av foreslagna atgarder kan darmed antas vara god.
Effekten av atgarder som brandskyddad fasad och brandklassade fonster ar att risker
kopplade till brandspridning vid pélbrand minskas eller fordrojs samt att varmestral-
ningen inomhus minskar. Bortvand och avstangningsbar ventilation skapar robusthet
mot olyckor dar rokbildning eller gasspridning kan uppsta. Att planlagga robusta atgéar-
derna skapar en sékerhet mot eventuella framtida forandringar av riskbilden, exempelvis
forandringar kring transport av farligt gods pa den studerade végen.
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7. SLUTSATSER

Resultatet av genomford riskbedémning avseende risker kopplade till transporter av far-
ligt gods visar pa att risknivan inom planomradet for individrisken ar inom ALARP
fram till 29 meter ifran dikeskanten narmast planomradet. Darefter anses risknivaerna
vara acceptabla utifrin DNV:s kriterier®®.

Samhallrisken for omradet ligger inom den lagre delen av ALARP, vilket innebar att at-
gard ska Overvégas.

De tillkommande drivmedelsstationerna bedoms majliga, men kraver avstand pa bland
annat minst 25 meter fran bebyggelse till pafylinadsstation, 18 meter fran pafylinads-
stationernas spillzoner till bebyggelse och tre meter fran vag till pafylinadsstationen.
Dessa avstand galler om endast ADR-S-klass 3 saljs, det vill sdga bensin, diesel och eta-
nol. Om &ven gasforséljning kommer ske behover ytterligare avstand beaktas. Drivme-
delsstationerna maste uppfylla de krav som finns inom Lagen om brandfarliga och ex-
plosiva varor®.

For planomradet i sin helhet ska foljande atgarder 6vervagas:

e Utforma planomradet sa att stadigvarande vistelse utomhus undviks inom 29 meter
fran dikeskanten narmast planomradet utmed vag 57 och planerad forbifart vag 56.

» Entréer och utrymningsvagar som méjliggor utrymning bort fran riskkallorna.

 Friskluftsintag placeras pa tak och riktas bort ifran vag 57, planerad forbifart till vag
56 och drivmedelsstationerna.

Darut6ver galler foljande atgarder ifall bebyggelse uppfors inom de avstand som namnts
ovan for vag 57 och planerad forbifart till vdg 56 genom planomradet, samt fran pafyll-
nadsanslutning vid drivmedelstationen:

» Fasader inom 20 till 29 meter fran dikeskanten narmast planomradet utmed vég 57
och planerad forbifart till vag 56 utfors i obrannbart material alternativt ska ha lagst
brandteknisk klass EI30 och fonster utfors ej Oppningsbara samt har lagst brandtek-
nisk klass EW30. Inga fasader rekommenderas inom 20 meter fran dikeskanten
narmast planomradet.

e Fasader inom 18 meter fran pafylinadsstationernas spillzoner utfors i obrannbart
material alternativt har lagst brandteknisk klass EI30 och fonster ar ej 6ppningsbara
samt har lagst brandteknisk klass EW30.

Om ovanstaende atgarder vidtas bedoms det finnas utrymme for Katrineholms kommun
att acceptera de risker som exploateringen av aktuell detaljplan medfor. Beslut om ge-
nomfdrande av riskreducerande atgarder och acceptans av aktuell risknivan aligger be-
slutsfattaren.
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Bilaga A  Olycksscenarier for olycka med transport av farligt gods

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan férekomma i olyckor vid trans-
port av farligt gods i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Allméanna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella bedém-
ningar av paverkan baseras pa tillganglig litteratur? 23,

ADR-S klass
1 - Explosiva am-
nen och féremal

2 — Gaser

2.1 - Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,
icke brandfarlig gas

2.3 — Giftiga gaser

3 - Brandfarliga
vatskor

4 — Brandfarliga
fasta &mnen

5 — Oxiderande
amnen och orga-
niska peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga &mnen

7 — Radioaktiva
amnen

8 — Fratande am-
nen

9 — Ovriga farliga
amnen

Beskrivning

Explosioner till foljd av olyckor med ADR-S klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpéaverkan, var-
mestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador fran tryckvégen uppsté pa flera
hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

Olycksférloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som ar inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan paverka omgivningen genom var-
mestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antands omgaende uppstar en jetflamma som orsa-
kar varmestralning mot omgivningen. Om ingen antandning sker kan den utslappta gasen bilda ett brann-
bart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare anténdning orsakar en gasmolnsexplosion.
Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning och under vissa mycket specifika férhallanden aven tryck-
vagor mot omgivningen. | séllsynta fall kan dven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling Liquid
Expandning Vapor Explosion) uppstd. Dessa tre scenarier kan medfora paverkan pa nagra hundratals me-
ter om den brandfarliga gasen transporteras i stora méngder i tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp &r framst kopplad att
kraftig uppvarmning kan leda till kérlspréngning samt omkringflygande kérldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pd omgivningen om ett lackage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pé lacka-
gestorlek och vaderforhallanden. Paverkan pd manniskor kan uppkomma pa flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vétskor innebér typiskt att amnet vid lackage strommar ur tanken och
breder ut sig pa marken och formar en p6l. Pélens utbredning beror pa underlagets utformning (lutning,
diken, porositet med mera). Om det sker en antiandning uppstar en pélbrand, som péverkar omgivningen
inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta &mnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal meter
framst genom varmestrélning och giftiga brandgaser.

Oxiderande &mnen &r brandfrdmjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller un-
derstddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider & mycket reak-
tiva och dess termiska instabilitet kan medféra att amnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat. Paver-
kan p& omgivningen kan alltsd uppsta genom varmestralning vid brander eller tryckpaverkan och splitter
vid explosioner. Paverkan p& manniskor kan stracka sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohdlsa eller dod, eller smittfarligt &mne, bedéms vid
ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet.

Amnen som genom sitt sonderfall producerar alfa-, beta- eller gammastralning transporteras inte pa sa-
dant sétt sa att de kan medféra akut paverkan pa manniskor vid ett tidsbegransat olycksscenario. Allvar-
liga skador pa manniskor bedéms generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i
denna riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vévnad eller utrustning bedéms vid ett olyckss-
cenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet

Ett vanligt exempel pd ADR-S klass 9 4r asbest. Allvarliga skador pa manniskor bedoms generellt upp-
komma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.

1002-116_2.0_Structor Nykoping_RB_MKB_L6évasen_SH_211104



S | rUC-IW Slutgiltiglr?grfc-iﬁis

Bilagor, s.2

BilagaB Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods
— Indata och metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) for de
berékningar som gjorts. For fortsatt berakning av frekvenser for méjliga olycksscenarier
som kan paverka manniskor, anvands handelsetradsmetodik, se Bilaga C. Resultaten re-
dovisas i rapportdelen. For berdkningar av hur ofta olyckor med farligt gods forvantas
intraffa anvands den metod som presenteras i Farligt gods — riskbedémning vid trans-
port*. For de aktuella vagarna presenteras viktiga indata till berakningarna som ar ham-
tade fran denna rapport.

Viktiga indata till berékningar for vag 57 och planerad forbifart till vag 56, utOver de
som redovisats i rapporten, presenteras i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Indata till frekvensberdkningar for vag 57 och vég 56.

Variabel Vag
Hastighet [km/h] 60 km/h
Bebyggelsemiljo* Tétort
Gatu-/vagtyp* Trafikled
Olyckskvot [-]* 1,15
Andel singelolyckor [-]* 0,175
Index for farligt gods olycka [-]* 0,065

Utgangspunkt for mangd farligt gods pa vag 57 och planerad forbifart till vag 56 har va-
rit ett nationellt genomsnitt for farligt gods pa vagarna mellan &ren 2013 och 2018 ©.
Detta da vagen har genomfartstrafik och relativt hoga floden. Andelen farligt gods pa
vagarna mellan aren 2013 och 2018 var i snitt 2,62 % av andelen lastbilar. Antal trans-
porter har sedan beraknats utifran trafikmangder och andel tung trafik. Fordelning mel-
lan klasserna av farligt gods baserat pa den statistik som Trafikanalys (TRAFA) samlar
in med avseende pa lasthilstrafiken i Sverige. Det nationella genomsnittet for fordel-
ningen mellan klasserna av farligt gods pa vagarna mellan éren 2013 och 2018 redovi-
sas i Tabell 8.

Tabell 8. Férdelning av transporter med farligt gods som anvands for vag 57 och vég 56.

ADR-S-klass Nationellt snitt. Andel [%]
1 0,6
2.1 7,2
2.2 23,2
2.3 0,05
3 45,6
4 1,7
5 2,5
6 5,2
7 0,00
8 10,8
9 3,1
Totalt 100
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Kanslighetsanalyser

Tva kanslighetsanalyser har genomforts per véag. Forsta kanslighetsanalysen genomfor-
des med 250 tillkommande transporter av gas (ADR-S klass 3). Den andra med ett tkat
trafikflode pa 50 % farligt gods. De anvanda siffrorna i berakningarna for kanslighetsa-
nalyserna kan ses i Tabell 9 och Tabell 10 for vag 57 respektive véag 56. I dvrigt har siff-
ror presenterade i tidigare bilagor anvants.

Tabell 9. Underlag for kéanslighetsanalysberakningar for vag 57. Enhet antal transporter per ar.

Klass (ADR-S) Planforslaget Kénslighetsanalys Kanslighetsanalys
(gas) (6kad trafik)

1 Explosiva @amnen och féremal 198 198 298

2.1 Brandfarliga gaser 1139 1389 1798

2.2 Icke giftig, icke brandfarlig 3671 3671 5506

gas

2.3 Giftiga gaser 8 8 11

3 Brandfarliga vétskor 4082 4082 6122

4 Brandfarliga fasta &mnen 226 226 339

5 Oxiderade amnen 305 305 457

6 Giftiga @mnen 512 512 769

7 Radioaktiva &mnen 0 0 0

8 Fratande dmnen 1182 1182 1773

9 Ovriga farliga &mnen och f6- 300 300 450

remal

Tabell 10. Underlag for kanslighetsanalysberdkningar for vag 56. Enhet antal transporter per ar.

Klass (ADR-S) Planforslaget Kénslighetsanalys Kanslighetsanalys
(gas) (6kad trafik)

1 Explosiva amnen och féremal 178 178 268

2.1 Brandfarliga gaser 1024 1274 1536

2.2 Icke giftig, icke brandfarlig 3301 3301 4952

gas

2.3 Giftiga gaser 7 7 10

3 Brandfarliga vétskor 3671 3671 5506

4 Brandfarliga fasta &mnen 203 203 305

5 Oxiderade @&mnen 274 274 411

6 Giftiga amnen 461 461 691

7 Radioaktiva &mnen 0 0 0

8 Fratande dmnen 1063 1063 1594

9 Ovriga farliga &mnen och fo- 270 270 405

remal
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Bilaga C Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods
— Handelsetradsmetodik

For fortsatt berakning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
manniskor, anvands handelsetradsmetodik. | avsnitten nedan presenteras handelsetrad
for de olika klasserna av farligt gods som férekommer.

Explosiva amnen (ADR-S klass 1)
For att en olycka som involverar explosiva @mnen ska leda till en explosion kravs att det
transporterade godset paverkas (genom till exempel en kraftig stot eller brand).

Ett jamforelsevirde att forhalla sig till gallande stétpakanning angavs av HMSO? base-
rat pa brittiska data fran 1950-1990. Dér var sannolikheten for en stotinitierad detonat-
ion till foljd av en kollision mindre an 0,2 %. Med hénsyn till utvecklingen inom trafik-
sékerhet och fordonskonstruktion som skett sedan det statistiska underlaget, bedoms det
vara konservativt att anvanda en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en kollision leder
till en stotinitierad detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska
borja brinna ar cirka 0,4 %8. Vidare antas (som i Goteborgs fordjupade dversiktsplan?),
att sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion &r 50 %.

Antandning av Brandspridning

fordon till last SRR

Stotpakanning

Explosion

(klass 1)

Olycka med Explosion
explosivt amne < (klass 1)

Figur 17. Handelsetrad for olyckor med explosivt &mne.
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Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De héndelseférlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifie-
rats som jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp illustreras av
handelsetrédet i Figur 18.

Jetflamma
Lackage Antandning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <

Jetflamma
Fordrojd
OIVCka e
brandfarlig gas
Ingen antéandning

Gasmolnsexplosion

Figur 18. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage
frén en tank med vatska®*. Sannolikhetsférdelningen for de olika typerna av antandning
antas ar anpassade utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods by
road and rail®. Foljande sannolikheter &r resultatet av en sammanvagning av de tva upp-
sattningar med sannolikheter som presenteras 1 den rapporten for ”Litet utsldpp” respek-
tive “’Stort utsldpp”:

e Omedelbar antdndning: 15 %
e FOrdrojd antandning: 65 %
¢ Ingen antdndning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras,
en BLEVE som involverar den aktuella tanken sjalv).

Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutslapp kan till foljd av ett lackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar
sig med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nar, be-
ror bland annat pa lackagets storlek och vilket utfléde av gas som uppkommer. Sanno-

likheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en
tank med vitska®.
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Lackage Scenario

- s
Olycka med giftig
- “

Figur 19. Handelsetrad for olycka med giftig gas.

Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgdrs enligt tidigare av ett utslapp med brandfarlig
vétska som bildar en pdl och som vid en antdndning orsakar en p6lbrand. Sannolikheten
for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt
Index for farligt gods olycka (se Tabell 7 och Figur 20). Givet att ett sadant lackage har
intraffat antas sannolikheten for en antandning av pélen vara en trettiondel (3,3 %)’.
Héandelsetradet i Figur 20 visar hur handelseforloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med
brandfarlig

vatska

Figur 20. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.

Brandfarliga fasta &mnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta &mnen kan paverka omgivningen om det sker en antand-
ning, vilket kan resultera i en kraftig brand aven om inget lackage uppstatt. Sannolik-
heten for antandning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifran svensk statistik
vara 0,4 %8. Forenklat antas alla sddana brander leda till att de transporterade brandfar-
liga fasta amnena deltar i branden.
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Antandning Scenario

Brand (klass 4)
Olycka med
brandfarligt fast
m “

Figur 21. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast &mne.

Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande &mnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brander
och under sarskilda forhallanden leda till explosioner. En antdndning och explosion kan
ske i samband med en olycka dar det utslappta oxiderande @mnet (eller den organiska
peroxiden) forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgér
da ett kraftfullt sprangamne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig brandpa-
verkan dven om nagon blandning med organiskt material inte skett.

Ammoniumnitrat ar vid transport uppvarmt till cirka 135°C, da amnet ar flytande med
relativt hog densitet (27 m® vager cirka 40 ton).

Sannolikheten for lackage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av san-
nolikheten for lackage fran en tank med vitska®). Sannolikheten for att det i samband
med utslappet av ADR-S klass 5 ocksa forekommer ett utslapp av exempelvis ADR-S
klass 3 (flytande organiskt material), och att blandning mellan dem kan ske uppskattas
till 50 %°. Sannolikheten for en paféljande antandning av blandningen uppskattas vara
jamforbar med sannolikheten for antdndning av ett utslapp av brandfarlig vétska

(3,3 %’). En s&dan antandning antas resultera i en explosion.

Sannolikheten for antandning som foljer en olycka med lackage men utan blandning
uppskattas p& samma sétt som for antandning av fordon ovan till 0,4 %?8. Sannolikheten
for att den da uppkomna branden ska sprida sig till att paverka lasten uppskattas grovt
till 50 %’. For att en brand som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion
kravs att temperaturen éverstiger 190°C under en langre tidsperiod. Det eventuella son-
derfallet avstannar ofta om varmekallan avlagsnast. Olycksstatistik for olyckor med
ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det ar relativt langa olycksforlopp med brinntider pa
1-16 timmar innan detonation. Grovt antas halften av dessa brander leda till en sadan
kraftig paverkan att en detonation (explosion) uppkommer (50 %). Detta géller for de
fall dar ett utslapp av ADR-S klass 5 ocksa intréaffat och en kraftig brand antas uppsta
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kring lastbilen. I de fall nagot utslapp inte intraffat bedoms det grovt vara hélften sa san-
nolikt att en brandpaverkan skulle leda till en explosion (25 %). De brander som inte le-
der till nagon explosion antas i modellen anda paverka omgivningen med varmestral-
ning och brandgaser i en omfattning som ar jamforbar med en polbrand (ADR-S klass
3).

Blandning

. med - . Spridning till At .
Lackage X Antdndning paverkan p3 Scenario
organiskt last last
material

Explosion
(klass 5)

Explosion
(klasss)
Brand
(klass5)

Olycka med ox.
amneellerorg.
peroxid

Figur 22. Handelsetréad for olycka med oxiderande @mne eller organisk peroxid.

Giftiga eller smittfarliga amnen (ADR-S klass 6)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga amnen bedéms
enligt tidigare endast kunna uppsta dar stank fran &mnet hamnar. Det innebér att det
endast &r i flytande form som amnena kan medféra en akut paverkan pa manniskor i
omgivningen. Uppgifter'® gér gallande att omkring 23 % av den tranpsorterade
mangden ADR-S klass 6 utgors av flytande &mnen. Sannolikheten for att ett lackage
uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt Index for farligt
gods olycka (se Tabell 7 och Figur 23).
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Flytande Lackage Scenario

Olkaa med -<
g|f't|gt eller

smittfarligt amne

Figur 23. Handelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt &mne.

Radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7)
Skador till foljd av utslapp av radioaktiva amnen beaktas enligt ovan (Tabell 5. ) inte i
denna riskbeddmning.

Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med fratande amnen bedéms enligt tidigare
endast kunna uppsta dar stank eller ivagkastat &mne hamnar. En forutsattning ar darmed
att ett lackage uppstar. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med
en tankbil intr&ffar, antas vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 7 och Figur
24).

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med
— “

Figur 24. Handelsetrad for olyckor med fratande @mnen.

Ovriga farliga &mnen och féremal (ADR-S klass 9)
Beaktas (enligt Tabell 5).
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BilagaD Konsekvensberakningar for olycka med transport av farligt
gods

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) for de berakningar
som gjorts avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten re-
dovisas i rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare beréknats
bland annat i samband med att Lansstyrelsen i Skane lan upprattade sina Riktlinjer for
risknansyn i samhallsplaneringen! (RIKTSAM). Nedanstaende fordelningar &r anpas-
sade utifran resultaten dari férutom for ADR-S klass 2.1 och ADR-S klass 3. Med kon-
sekvensavstand menas har det avstand inom vilket ménniskor forvantas omkomma till
foljd av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis genom varmestralning, tryckpaver-
kan eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktar).

Explosiva amnen (ADR-S klass 1)

100%
90%
80%
70%
60%
50%

Andel av respektive scenario [%]

40% I Explosion

o

30% —— Poly. (Explosion)
20%

10% -

0% — ﬁ\--/_\ ................

=

onsekvensavstand [m]

Figur 25. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen
fordelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av férdelningen.

Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)
Avseende handelseforloppet jetflamma anvéands de konsekvensberékningar som gjorts
for Forbifart Stockholm i samband med uppréttande av Arbetsplan®?,

Gallande handelseférloppen gasmolnsexplosion och BLEVE genomfors konsekvensbe-
rékningar. Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1) omfattas av exempelvis véte, propan,
butan och acetylen. Gasol ar ett exempel pa en kondenserad brandfarlig gas, som har
den storsta transportvolymen pé vag?. Gasol antas utgdra ett representativt &mne att ba-
sera berakningarna pa, da gasol pa grund av dess laga brannbarhetsgrans och det faktum
att den ofta transporteras tryckkondenserad gor den till ett konservativt val.

Antaganden
Ett lackage till foljd av en olycka med en transport av brandfarlig gas antas kunna bli li-
tet, medelstort eller stort, dar utslappsstorlekarna ar definierade i Farligt gods — riskbe-
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domning vid transport* utifran massflode: 0,09 kg/s (litet), 0,9 kg/s (medelstort) respek-
tive 17,9 kg/s (stort). Vid lackage fran tjockvaggiga tankbilar bedéms sannolikheten for
respektive storlek vara 62,5 %, 20,8 % och 16,7 %%,

Nar ett lackage har skett paverkar vader och vindfoérhallanden spridning av gaser och
angor. Vid hogre vindhastigheter blandas utslappta gaser ut snabbare med den omgi-
vande luften an vid lagre vindhastigheter. Under aren 1961-2004 har vindhastigheten pa
330 stationer runtom landet avlasts manad for manad. Insamlade data visar pa en medel-
vindhastighet i Sverige som ar 4 m/s*3. Vindhastighet antas vara 4 m/s. Temperaturen
antas vara 15°C och véderscenariot till stabilitetsklass D vilket &r ett konservativt anta-

gande.

En viktig faktor for spridningen av en gas vid ett lackage &r paverkan av vinden, bade
for scenarier med brannbara gaser och giftiga. De huvudsakliga konsekvenserna upp-
kommer i vindriktningen fran utslappet. Eftersom konsekvenserna drabbar ett mindre
omrade, reduceras frekvensen for respektive scenario med hansyn till vilken approxima-
tiv spridningsvinkel som konsekvensomradet far, enligt Figur 26.

K(']Hi'!—-('ﬂl:ﬂi‘.’ del av cirkel

— T

Utslippers halva
konsekvensavstand

-

Konsekvensomradets bredd

Figur 26. Konsekvensomradet vid gasutslapp far ofta en oval form. Utifran konsekvensomradets langd och
bredd approximeras en lamplig cirkelsektor (representativ del av cirkel) for reducering av grundfrekvensen.
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Samtliga vindriktningar antas forenklat ha samma sannolikhet, vilket innebdr att konse-
kvensomradets utbredning har samma sannolikhet i alla riktningar fran lackaget.

Vid berékning av konsekvenserna av en farligt gods-olycka med utslapp av brannbar
gas (gasol) uppskattas det grovt att samtliga transporter utgors av tankbilar och att
mangden gas i en tankbil alltid ar 25 ton.

Vid berakningar av varmestralning mot omgivningen definieras acceptabla nivaer for
exponering mot icke brandklassad byggnadsfasad och utrymningsvagar till 15 kW/m?.14

BLEVE

Konsekvenserna av en BLEVE berdknas enligt exempel 11.3.2 i Vadautslapp av brand-
farliga och giftiga gaser och vétskor®. Antagen miangd gasol &r satt till 25 ton i en last-
bil. Avstandet inom vilket varmestralningen blir sa stor att en exponerad person antas
omkomma &r beréknat till 170 meter.

Gasmolnsexplosion

En gasmolnsexplosion kan uppsta vid en fordrojd antandning av en utslappt gasmassa
som hunnit sprida sig och inte langre befinner sig under tryck. Konsekvensomradet be-
ror pa hur gasen sprids i omgivningen, vilket i sin tur beror pa en mangd faktorer som
vind, stabilitetsforhallanden, hinder, utstrommande flde och densitet, med mera.

Vid en antandning antas hela den gasvolym som befinner sig inom brannbarhetsomradet
forbrannas. | det fysiska omrade dar detta sker blir konsekvenserna mycket allvarliga
med dodliga forhallanden. Utanfér detta omrade forvantas dock konsekvenserna bli
lindriga, men stralningspaverkan kan uppkomma.

Programvaran Spridning Luft anvands for spridningsberakningarna dar avstandet till den
undre brannbarhetsgransen (21 000 ppm)*® berdknas. Som konsekvensavstand nyttjas
avstandet till brannbarhetsgransen tillsammans med en sakerhetsmarginal for att ta han-
syn till stralningspaverkan som kan ske dven utanfor den gasvolym som férbranns. Sa-
kerhetsmarginalen beraknas genom en konservativ stralningsberdkning utifran gasmol-
nets hojd och bredd, samt i utsl&ppets riktning.

Berakningarna resulterar i ett konsekvensomrade som enligt Figur 26, approximeras
med en cirkelsektor (anges som en vinkel, i grader).

Konsekvensavstand
Nedan sammanstélls de berdknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 2.1, se Tabell
11.
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Tabell 11. Beréknade konsekvensavstand for plym med gas inom vilket personer antas omkomma.

Scenario Konsekvensavstand [m] Vinkel [grad]
BLEVE 170 360
Gasmolnsexplosion - litet lackage 0* -
Gasmolnsexplosion - mellanstort lackage 0* -
Gasmolnsexplosion - stort lackage 48 35

*Konsekvensavsténdet blir noll meter da lackageflodet &r sa litet att ndgon gasvolym med en gaskoncentration inom
brannbarhetsomradet inte uppkommer.

Anvanda fordelningar av konsekvensavstand presenteras i Figur 27.
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Figur 27. Anvanda foérdelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (ADR-
S klass 2.1).

Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)
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Figur 28. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand vid utslapp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

ADR-S klass 3 omfattas av brandfarliga vétskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och
eldningsoljor, 16sningsmedel. Bensin och diesel utgdr tillsammans majoriteten av pro-
dukterna i ADR-S klass 3. Brandfarliga vitskor med 1&g flampunkt (till exempel ben-
sin) antands lattast’. Forenklat (och konservativt) antas samtliga transporter av brand-
farlig vatska utgors av bensin.
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Antaganden

For berakningar av konsekvensavstand for tillampas den etablerade metoden i Farligt
gods — riskbedémning vid transport*. Ett lackage till f6ljd av en olycka med en transport
av brandfarlig vétska &r definierade i Farligt gods — riskbedémning vid transport* som
litet, medelstort eller stort, utifran vilken pélstorlek de ger upphov till: 50 m? (litet),

200 m? (mellanstort) samt 400 m? (stort). Vid lackage fran tankbil med slap bedoms
sannolikheten for respektive storlek vara 25 %, 25 % och 50 %*.

| forsok har det dven pavisats att pélens utbredning ar kraftigt beroende av underlagets
utformning och lutningar. Det kravs relativt sma lutningar for att véatskan ska forma réan-
nilar eller ansamlingar i lagpunkter med mera. Med avseende pa p6lbrand antas det
grovt att polen har cirkular utbredning, vilket ger en hogre stralningsniva. Skydd antas
finnas langs vagkant som hindrar vatska fran att rinna av fran vagbanan om inget annat
ar kant.

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser for omgivningen kan upp-
komma nér vatskan lacker ut och antands for da bildas en brand som sprider giftiga
brandgaser och genererar varmestralning mot omgivningen. Det avstand, inom vilket
personer forvantas omkomma direkt alternativt som f6ljd av brandspridning till byggna-
der, antas vara dar varmestralningsnivan 6verstiger 15 kW/m?. Det ar en stralningsniva
som orsakar outhardlig smaérta efter kort exponering (cirka 2—3 sekunder) samt accep-
tabla nivaer for exponering mot icke brandklassad byggnadsfasad och utrymningsva-
gar2 14.18,

Konsekvensavstand

Stralningsberakningar har genomforts med hjalp av berakningar i enlighet med Bilaga
E. Nedan sammanstalls de beraknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 3, se Ta-
bell 12.

Tabell 12. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans héjd (15 kW/m?) for olika polstorle-
kar.

Scenario Pélbrand av varie- Langd/ Konsekvensavstand Fordelning
rande storlek bredd fran polkant [m]

Litet utslapp 50 m? 71 12m 25%

Mellanstort utslapp 200 m? 14,15 22m 25%

Stort utslapp 400 m? 20 28 m 50%

Anvinda fordelningar av konsekvensavstand presenteras i Figur 29.
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Figur 29. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for pélbrander (ADR-S Klass 3).

Brandfarliga fasta @mnen (ADR-S klass 4)

Brandfarliga fasta @mnen (ADR-S klass 4) antas ha samma konsekvensavstandsfordel-
ning som brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3). Detta antagande bedéms vara konser-
vativt.

Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Fordelningen vid brénder for oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass
5) antas ha samma konsekvensavstand som for brandfarliga vétskor (ADR-S klass 3).
Detta antagande bedéms vara konservativt. Anvand fordelning av konsekvensavstand
vid explosioner redovisas i Figur 30.
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Figur 30. Anvand férdelning av konsekvensavstand vid explosioner med oxiderande &mnen och organiska
peroxider (ADR-S klass 5).
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Andel av respektive scenario [%]

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

|
\

\
1

0 10 20 30 40 50 70 90 110 130 150 170 190 250 350 450 550 650 750
Konsekvensavstand [m]

s Spridning giftiga dmnen

Log. (Spridning giftiga amnen)

Figur 31. Anvand fordelning av konsekvensavstand for stank med giftiga eller smittfarliga amnen (ADR-S klass

6).

Radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7)

Skador till foljd av utslapp av radioaktiva amnen (ADR-S klass 7) beaktas enligt ovan

inte i denna riskbeddmning.

Fratande amnen (ADR-S klass 8)
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Figur 32. Anvand fordelning av konsekvensavstand for stank med fratande amne (ADR-S klass 8).

Ovriga farliga &mnen och féoremal (ADR-S klass 9)

Ovriga farliga &mnen (ADR-S klass 9) beaktas enligt ovan inte i denna riskbedomning.
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Bilaga E  Riskuppskattningar for pélbrand

I denna bilaga beskrivs dimensionerande forutsattningar, antaganden och metod for ge-
nomforda stralningsberakningar for polbrand med avseende paverkan pa manniska och
icke brandklassad fasad.

Typ av drivmedel

Beroende pa vilket drivmedel som sldpps ut kommer den utslappta vétskan vara olika
lattantandlig dar bensin bildar mycket lattantandliga blandningar medan dieselangor &r
mer svarantandliga.

Anténdning kan ske genom att den gas-/luftblandningen som uppkommer vid en brand-
farlig vatska kommer i kontakt med en tandkélla som exempelvis heta motordelar, sta-
tisk elektricitet eller en 6ppen laga. Gas-/luftblandningen &r tyngre an luft for samtliga
drivmedel. Detta innebér att den ibland kan spridas till 1agt liggande utrymmen som kul-
vertar, rorledningar, kallare med mera eller féras med vinden och antandas pa avstand
fran sjalva utslappspunkten.

Stralningen som avges fran en polbrand med en viss storlek ar beroende av forbran-
ningseffektiviteten, forbranningshastigheten per ytenhet samt forbranningsvarmen.

Tabell 13. Férbranningsparametrar for pélbrander for olika drivmedel.

Drivmedel Forbrannings-effek-  Forbranningshastig- Forbranningsvarme
tivitet het per ytenhet

Bensin 0,7%° 0,055 kg/m?s?° 43 700 kJ/kg?®

Diesel 0,790 0,048 kg/m?s?° 43 600 kJ/kg?

Ur tabellen kan det utl&sas att bensin ar det drivmedel som kommer att ge upphov till
den storsta utvecklade effekten utifran en given polarea. Detta da bensin har bade hogst
forbranningshastighet och forbranningsvéarme.

En annan viktig parameter for att bedoma paverkan fran pélbranden péa bebyggelse ar att
beddma en eventuell pdlbrands kalla och utbredning.

Stralningsberakningar avseende poélbrander med brandfarliga véatskor
Varmestralningen fran en polbrand med brandfarlig vatska kan berdknas i foljande steg:

1. Berakning av brandeffekt for den aktuella polstorleken

2. Berakning av flammans hojd och temperatur,

3. Berékning av synfaktor,

4. Berakning av infallande stralning pa olika avstand fran branden.

Brandeffekten beraknas for att uppskatta hur mycket energi som avges fran branden till
omgivningen. Flammans hojd beréknas for att sedan anvandas for att berakna den sa
kallade synfaktorn som anger hur mycket av den fran branden emitterade stralningen
som nar olika punkter i omgivningen. Temperaturen hos flamman ligger till grund for
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berékningen av hur mycket infallande stralning som mottas av ytor pa olika avstand fran
branden.

Brandeffekt
For polbrander med relativt stora diametrar (> 2 m) kan brandeffekten fran en pol be-
raknas utifran foljande samband:

Q=y-m"-AH_-A,

dar

Q = utvecklad effekt (KW)

X = forbranningseffektivitet

m’ = férbranningshastighet per ytenhet (kg/m?2s)
AR = forbranningsvarme (MJ/kg)

Af

= polstorlek (m?)

Ekvivalent branddiameter
Brandens ekvivalenta diameter (D) berdknas ur:

4A,
D =
T
Flamhojd

Flamhgjden Hr (m) for kvadratiska pélar och rektangulara polar dar langden pa pélen
inte &r storre &n tva ganger bredden berdknas med hjélp av foljande ekvation®®:

H, =0.23-Q**-102D
For polar dar langden &r betydligt stérre an bredden beréknas flamhojden som:

H, =0.035-(Q/L)**

Flamtemperatur

Flamtemperaturen Trutgdr medeltemperaturen i flamman, temperaturen i sjalva flams-
petsen (Tt) ar cirka 540°C (813 K) och flammans maximala temperatur (Ty) antas for
samtliga studerade &mnen vara 1000°C (1273 K). Den maximala flamtemperaturen ar
bland annat beroende av vilket material som brinner och storleken pa branden. Utifran
dessa antaganden kan medeltemperaturen i flamman bestdmmas. Medeltemperaturen
anvands i berakningen av stralningen fran flamman och erhalls enligt:
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4 4 % 4 %
T :(Tb erTt J :(12734;813j 119K

Synfaktor

Synfaktorn F anger hur stor andel av den emitterade stralningen fran flamman (1) som
nar den mottagande punkten eller ytan (2), se Figur 1. Vid berékningen av synfaktorn
antas att flamman &r rektangulér sa att flammans diameter &r lika stor i toppen som i
botten. Detta ar ett konservativt antagande da flamman i sjélva verket normalt &r betyd-
ligt smalare i toppen &n i basen.

L1
Flammats
area (1)
!
L
- i B
& : ) Mottagande
v punkt (2
L2 i L
) I —_t — e — e — s —_— e — s —_— e — _‘
A
S 01D
|
— o
|
|
|

Figur 1. Principiell modell for berékning av synfaktor.

Synfaktorn F12 mellan flamman och den mottagande punkten &r en geometrisk kon-
struktion som beraknas enligt:

F1,2 = FA1,2 + I:Bl,2 + I:C1,2 + I:DZI.,2

dar Fay,2 berdknas enligt foljande:

A
C0sS®, cos®
Fas :I—;dz 2.dA
0

dar 01 och 0, ar infallande vinkel (i aktuellt fall 0), och Fga12, Fci1,2 0ch Fp12 berdknas pa
samma satt for dess matt dar:

A=L-L, enligt Figur 33.
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For berékning av respektive ytas synfaktor anvéands foljande ekvation:

Fm,zzi[—x tan - LAY S S j

an— +
NIE JI+ X2 1+Y? NIE

2
dar
x=hb vyl
d och d enligt Figur 33.
L1 ?j Flammas
/ area (1)
& Liottagande
punkt (2)
L2 I el
_% d

Figur 33. Synfaktor for yta A.

| det fallet da ytorna A, B, C och D ér lika stora betyder det att det &r den mest kritiska
punkten pa avstandet d fran branden som studeras, vilket ar det som eftersoks vid berak-
ningar av konsekvensavstand.

Infallande stralning — vinkelratt fran flamman

Den fran branden infallande stralningen som nar omgivningen varierar med flammans
temperatur, synfaktorn och den brinnande massans emissivitet. Emissiviteten, det vill
saga materialets formaga att avge varmeenergi, ar beroende av materialets temperatur
och egenskaper, sérskilt vid ytan. Exempelvis kan séagas att en blankpolerad yta har
mycket lagre emissivitet &n en mork skrovlig yta. Den infallande stralningen kan berék-
nas genom:

q; = eoF T, *
dar

97 = Infallande stralning (KW/m2)
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€ = Emissionstal

o = Stefan-Boltzmans konstant (= 5.67x10-11 KW/m?K*)
F = Synfaktor

Tt = Flammans medeltemperatur

Emissionstalet for en flamma varierar med materialets egenskaper och tjockleken pa
flamman, vilket tas hansyn till i berékningarna.

Resultat

De stralningsnivaer som, for olika vatskeformiga drivmedel, kan uppnas till féljd av
valda polstorlekar presenteras i Figur 2. Stralningsnivaer véarderas mot 15 kW/m? (svart
streck) som acceptanskriterium for icke brandklassad fasad®*,

Stralning fran polbrand pa olika avstand

90
— .- 50m2
80 |
200m2
70
o~ 400 m2
£ 60
‘g 15 kW/m2
Z 50
e
£ 40
L]
& 30
20
10
0
0 5 10 15 20 25 30
Avstand (m)

Figur 2. Stralning fran pélbrander med bensin i pdl.

De konsekvensbaserade skyddsavstanden for icke brandklassad fasad for valda p6lstor-
lekar visas i Tabell 14 nedan. Dessa avstand raknas fran vagkant eftersom skydd antas

finnas langs vagkant som hindrar vatska fran att rinna av fran vagbanan om inget annat
ar kant.
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Tabell 14. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans héjd (15 kW/m?) for olika polstorle-
kar.

Scenario Pélbrand av varie- Lé&ngd/ Konsekvensav-
rande storlek bredd stand fran polkant
[m]
Litet utslapp 50 m? 71 12m
Mellanstort utslapp 200 m? 14,15 22m
Stort utslapp 400 m? 20 28 m

1002-116_2.0_Structor Nykoping_RB_MKB_L6évasen_SH_211104



S | rUC-IW Slutgiltiglr?grfc-iﬁis

Bilagor, s.23

Bilaga F  Berakning av risknivaer for olycka med transport av farligt
gods

| foljande bilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk respektive samhallsrisk ge-
nomfors.

Individrisk

Berakningsmetoden som anvands i denna riskbeddmning bygger pa den metod som an-
vands ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill rekom-
menderade fardvagar for transport av farligt gods®®.

Resultaten av frekvens- och konsekvensberékningarna ovan rdknas samman till en risk-
niva utmed den aktuella vagstrackan genom en berakningsgang som kan beskrivas en-
ligt foljande (med scenariot polbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intraffar pa en vag-
stracka ndra punkten. Langden pa denna stracka beror pa punktens avstand fran vagen
och hur stort omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 34.

Figur 34. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intraffa ndgonstans pa strackan (2x) for att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjalp av Pythagoras sats kan strackan (2x) beraknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vagen (y) ar kant.

Resonemanget i Figur 34 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som ar specifik for
en punkt pa ett givet avstand kan beraknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn &r tva ganger
strackan x dividerat med langden pa den studerade strackan. Berakningarna bygger vi-
dare pa att ett stort antal punkter i omgivningen (olika varden pa y) studeras med uppre-
pade berdkningar for alla de identifierade olycksscenarierna. Den anvénda upplésningen
for berékningarna (varden pay) ar:

0-50 meter fran vagkant Var 5:e meter
50-200 meter fran vagkant Var 10:e meter
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200-800 meter fran vagkant Var 50:e meter
Formeln som anvénds for att berakna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:

Wrioy? , se Tabell 15.
1000

Tabell 15. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).
Studerat avstand (y) [m]

4 Olyckan nar (r)[m] 0 5 10 15 800
0 0 - - - 0
5 0,01 0 - - 0
10 0,02 0,02 0 - 0
15 0,03 0,03 0,02 0 0
20 0,04 0,04 0,03 0,03 0
0
800 1,60 1,60 1,60 1,60 0

Vidare har det i konsekvensberakningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forvantas uppsta vid de olika scenarierna, se Tabell 16. Dessa
varden ar tillampade utifran Figur 17 till Figur 32.

Tabell 16. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).

Sannolikhetsfordelning konsekvensav-

stand
{ Olyckan nér [m] Polbrand
0 X %
5 y %
10 z%
15 w %
800 0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tva tabellerna (Tabell 15 och Tabell 16)
ovan redovisas i Tabell 17.

Tabell 17. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).

Studerat avstand [m]

4 Olyckan ndr[m] 0 5 10 15 800
0 0 - - - 0
5 0,0001 O - - 0
10 0,0010 10,0009 O - 0
15 0,0024 0,0023 0,0018 O 0
20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 0

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive
avstand, se Tabell 18. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att
vissa av olycksscenarierna inte har en cirkuldr utbredning, utan bedoms paverka olika
andelar av en cirkelsektor, se Tabell 19.
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Tabell 18. Kolumnvis summering av Tabell 17 (utsnitt).
Studerat avstand [m]
0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... 0
Tabell 19. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.
Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar
Pélbrand 1 Polbranden antas ge cirkuldr utbredning av varmestraining.
BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkular utbredning av varmestralning.
Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en sida av

olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem foljande rikt-
ningar pa flamman antas drabba en specifik plats: rakt mot plat-
sen, rakt fran platsen, uppat samt vinkelratt fran platsen at tva
hall).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt® ge en utbredning av
omkring 22 grader i vindriktningen (22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 20). De
resulterande vardena anvands slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 20. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10
Individrisk 0,051 -1- (f) 0,050 - 1 - (f) 0,046 - 1- (f)
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Samhallsrisk

Tillampade riskvarderingskriterier for samhallsrisk galler normalt for ett typomrade pa
en kvadratkilometer, med den aktuella planen eller riskkallan i dess mitt?2, Det kvadrat-
kilometer stora omrade som studeras kommer darmed &ven att inkludera ytor runt om
planomradet, se Figur 35.

Det ar vanligt att beakta laga kraftvunna detaljplaner, den aktuella detaljplaneédndringen
och en befolkningsutveckling till det valda studerade horisontaret ar 2040. For beréak-
ningar som avser 2040 inkluderas, férutom aktuellt planomrade, endast detaljplaner som
vunnit laga kraft.

Figur 35. Det omrade (en kvadratkilometer) som omfattas av samhaéllsriskberakningar. (bild fran Eniro)

Kvadratkilometern innehaller saval handels- och industriomraden som omraden besta-
ende av falt, betesmark och skog. | omradet éster om befintlig vag 56 och séder om vég
57 ar bebyggelsen glesare, medan befintlig och planerad bebyggelse innebar en hogre
befolkningstéthet vaster om befintlig vag 56 och norr om vag 57.

Anvénda varden

| Katrineholms kommuns OP for 2030 presenteras tre scenarier for befolkningstillvéxt;
+0,1 %, -1 % och +1 %, dar scenariot for en befolkningstillvéaxt pa 1 % valts som ut-
gangspunkt for planen?3. Berakningen for samhéllsrisk utgar fran samma scenario och
antar att samma arliga befolkningstillvaxttakt ocksa géller fram till 2040. Oversiktspla-
nen anger ocksa att enligt SCB:s befolkningsprognos (2013) kommer folkmangden i
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Katrineholms kommunen att 6ka med cirka 1 500 personer fram till 2030 och da uppga
till cirka 34 000 invanare?, vilket motsvarar en érlig tillvaxttakt pa cirka +0,25 %.
SCB:s prognos ligger narmare scenariot pa arlig befolkningstillvéxt pa +0,1 %, varfor
antagandet for berdkningen av samhaéllrisk kan ses som konservativt.

Tabell 21. Scenarier for befolkningstillvéaxt i Katrineholms kommun?? justerade for ar 2040.

Scenario  Befolkning 2012  Befolkningsutveckling till 2040  Befolkningsantal 2040
+0,1 % 32549 +924 33473
-1% 32549 -7984 24 565
+1 % 32549 +10 458 43 007

Utifran befintliga (lagakraftvunna) detaljplaner och aktuell (Lovasen) detaljplan har
kvadratkilometern delats in i fyra huvudomraden, som i sin tur delats in i ett antal del-
omraden enligt nedanstaende tabeller. Verksamheter med ar forutsattningar
som erhallits fran kommunen, med bla text finns dar idag och med rod text ar antagan-
den som gjort i den har beddmningen. Kategorin ”Handel (mix)” utgér en jamn fordel-
ning av verksamheter for sallankdp och verksamheter med en storre aktivitet (till exem-
pel Biltema och MatPiraten). Utnyttjandegraden ar 40 % for samtliga omraden. Det
finns inga boende i omradet och inte heller planerat enligt nuvarande detaljplaner.

Omradet norr om vag 57 och vaster om planerad forbifart till vag 56 har delats upp i sex
delomraden:

Tabell 22. Antagande om verksamheter i det nordvéstra delen av kvadratkilometern.

NV1 NV2 NV3 NV4 NV5 NV6
Typ CiHZ C:KHOZ GCiOP CiHZ CiHZ CtHKOZ
Verksamhet Handel Kontor Handel Handel

(mix) (s&llankdp) (s&llankdp)

Omradet norr om vag 57 och Gster om planerad forbifart till vag 56 har delats upp i sju

delomraden:

Tabell 23. Antagande om verksamheter i det norddstra delen av kvadratkilometern.

NO1 NO2 NO3 NO4 NO5 NO6 NO7
Typ CiH Ci,H Cl,H CiGHKO|CiGHKO|CiKHOZ|CiKHOZ
P1Z P1Z
Verksamhet Handel Handel (sal-
(mix) lankdp)
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Omradet soder om vag 57 och vaster om befintlig vag 56 har delats upp i atta delomra-
den:

Tabell 24. Antagande om verksamheter i det sydvéstra delen av kvadratkilometern.

Sv1 Sv2 Sv3 Sv4 SV5 SV6 Sv7 Sv8
Typ H Jm H H H GH: HE: JnH JZ
Verksamhet | Mat-Pira- | Handel Handel Biltema Burger Dollar- | Sma-indu- | Sma-indu-
ten (mix) (mix) King store stri stri
Mio Biltvatt | Hoj-buti-
Ladd-stat- ken
ion Handel
Pump- (mix)
station
Handel
(mix)

Omradet soder om vag 57 och oster om befintlig vag 56 omfattas inte av nagon detalj-
plan och bestar endast av skogsomraden. Antalet personer som vistas i omradet har dar-
for antagits vara noll.

Utifran uppskattningar av antalet manniskor i omradet kan persontéatheter for olika del-
omraden beraknas, vilka presenteras nedan. For att berakna samhéllsrisken har en for-
enkling gjorts i form av att befolkningstatheten bedéms vara likformig inom varje zon.

Den forsta zonen &r baserade pa beraknade konsekvensavstand for polbrand och resulta-
tet fran individsriskbedomningarna, samt utmatta avstand i aktuell detaljplan, faststallda
detaljplaner och for befintliga bebyggelse. Zonen stracker sig darfor upp till 29 meter
fran dikeskanten narmast befintlig eller planerad bebyggelse och ingen verksamhet an-
tas finnas i omradet. Nasta zon stracker sig fram till 170 meter, vilket &r avstandet inom
vilket varmestralningen for en BLEVE blir sa stor att en exponerad person antas om-
komma.

Utifran tidigare uppskattningar om verksamheter har en berékning av antalet personer
som vistas i varje zon inom planomradet genomforts, se Figur 36 till Figur 39. For kéans-
lighetsanalysen har persontétheten 6kats med 50 %.
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Vag 57 — Grundberakning 2040

Stadigvarande personer per zon

170-500 m 135
29-170 m 92

0-29m 1

0-29m 1

29-170m 147

170-500 m 89

Figur 36. Underlag for persontathet som nyttjats i berakningar for vag 57.

<1000 meter>

Vag 57 — Kanslighetsanalys 2040
Stadigvarande personer per zon
170-500 m 203
29-170 m 138
0-29 m 2
0-29m 2
29-170 m 220
170-500 m 134
<1000 meter>

Figur 37. Underlag for persontathet som nyttjats i kanslighetsanalys for vag 57.

Vag 56 — Grundberakning 2040

170-500 m
29-170 m
0-29 m

0-29 m
29-170 m
170-500 m

Stadigvarande personer per zon

237

181
1

Vag 56 (inkl. forbifart)

1

65

8

<1000 meter>

Norr

Soder

Norr

Soder

Vaster

Oster
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Figur 38. Underlag for persontdthet som nyttjats i berékningar for vag 56 (inklusive planerad forbifart).
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Vag 56 — Kanslighetsanalys 2040

Stadigvarande personer per zon

170-500 m 355
29-170 m 271 %
0-29m 2 S
0-29m 2 5
29-170 m 98 8
170-500 m 12

<1000 meter>

Figur 39. Underlag for persontathet som nyttjats i kanslighetsanalys for véag 56 (inklusive planerad forbifart).
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