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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Katrineholms kommun utfort en évergripande
dagvattenutredning for utredningsomradet Lévasen-Uppsala i Katrineholm.
Dagvattenutredningens syfte ar att presentera en dversiktlig systemlésning for
dagvattenhantering. Planomradet omfattar ca 16,4 ha och bestéar idag av naturmark,
akermark samt en mindre grusvag. Exploatering med handel- och kontorslokaler, lattare
industri samt restaurang och drivmedelsstationer planeras.

Syftet med Katrineholms kommuns dagvattenpolicy ar att verka for att minska belastning
pa dagvattennatet, oka lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) samt minska
spridning av féroreningar. Dagvattenavrinning samt féroreningshalter fran ett
markomrade bor inte dka efter exploatering.

Flodesberakningar har utforts enligt Katrineholms kommuns dagvattenpolicy samt
Svenskt Vattens publikationer P110 och P104. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for
framtida scenario. Berakningarna visar att dagvattenflodet for ett 10-arsregn kan
forvantas 6ka med totalt 1948 I/s efter exploateringen. For att inte 6ka flodet fran
planomradet efter exploatering kravs en fordrojning av totalt 3 6391 m3 dagvatten.

Utforda berakningar indikerar en stor 6kning av fororeningsinnehallet i dagvattnet, till féljd
av att exploatering planeras pa orord naturmark. Med hansyn till detta behéver
dagvattenatgarder med god rening och i flera steg véljas inom planomrédet for att
astadkomma tillracklig rening. For att minska pa fororeningsinnehallet behéver
exploateringen aven fokusera pa att minimera hardgjorda ytor och utforma bebyggelse sa
att fororeningstillforsel begrénsas.

I linje med Katrineholms dagvattenpolicy har évergripande forslag pa dagvattenhantering
tagits fram. Forslaget innefattar atgarder for att fordroja 10-arsregnet inom
verksamhetsomraden och forslag pa avledning via 6ppna dikessystem mot recipienten.
Med 6ppen avledning uppnas aven fordréjning och rening.

Generellt féreslas prickmark behallas genomslapplig inom hela planomradet. Inom Z-
omréden foreslas flertalet atgarder som exempelvis grona tak, vaxtbaddar,
makadamdiken samt skelettjord och oljeavskiljare vid storre parkeringar. For
drivmedelsstationerna finns en begransning i mdéjlighet till gréna I6sningar och andelen
hardgjord yta blir troligtvis hog. Darfor har skelettjord samt oljeavskiljare foreslagits.
Skelettjordar féreslas aven for vag och gang- och cykelvag.

Med dessa atgarder kan fordrgjning av 10-arsregnet uppnas inom verksamhetsomraden,
men kompletterande rening behover ske i avledande diken och planerade gronytor.
Grunda meandrande diken med tillhérande dammar foreslas i detta syfte inom gronytor.

De lagpunkter som forekommer foreslas behallas och eventuellt utdkas for att naturligt
Oversvammas vid storre regn.
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Med hansyn till det stora 6kade flodet och dkad féroreningsbelastning i det framtida
dagvattnet behdéver omhandertagandet ske i flera steg enligt beskrivet ovan. Att uppna
tillrécklig fordréjning och rening i endast omhandertagande av framtida dagvatten i
gronytor bedéms som svart med hansyn till grundvattenniva och ytbegransning.

For att inte riskera recipientens Miljokvalitetsnorm gors bedémningen att rening av
dagvattnet behover ske i flera steg, bade inom verksamhetsomraden, langs med de
avledande 6ppna dikena och vid atgard inom gronyta. Dartill behdver
fororeningsbelastningen minimeras genom att dagvattenfragan integreras i planeringen
av den fortsatta utformningen inom verksamhetsomraden.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har p& uppdrag av Katrineholms kommun tagit fram en dagvattenutredning

N anidhera B " n'."/ a4 Z =S /TS —— ol
Figur 1. Oversiktsbild som visar planomradets lage med rod stjarna (urklipp frén eniro.se).

Detaljplaneromradet &r ca 16,5 ha stort och bestér av aker och naturmark. Planens syfte
ar att mojliggéra nybyggnation av verksamheter som innefattar bensinstation och
truckstop samt kontor, detaljhandel, restaurang och verksamheter (z-omraden). Dartill
planeras naturmark inom den vastra och mittersta delen att sparas for rekreation,
fornlAmningar, djur- och vaxtliv samt dagvattenhantering, se skiss till plankarta i figur 2.

v

Som en del av det pagaende planarbetet har denna dagvattenutredning tagits fram i syfte
att utreda dagvattensituationen i nulaget och vid framtida nybyggnation samt att ge
rekommendationer och férslag géllande framtida dagvattenhantering.
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2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid utredningen:

Handlingsplan fér dagvatten 2018-2021, Katrineholms kommun. Antagen av
kommunfullmaktige 2018-02-12.

Dagvattenpolicy, dvergripande inriktningsdokument, Katrineholms kommun.
Antagen av fullméaktige 2015-03-16. Giltighetstid 2015-03-06 — 2018-12-31.

Oversiktlig hydrogeologisk och geoteknisk undersékning vid Katrineholm-Uppsala
i Katrineholms kommun. Structor Nykdping AB. Structor uppdrag 8791, 2018-05-
31

Miljoteknisk markundersokning pa Uppsala Gard, Katrineholm. Structor Nykoping
AB. Structor-uppdrag 8801, 2018-06-29.

Grundkarta fran Katrineholms kommun, erhallen 2019-10-15.

Plankarta arbetsmaterial (2019-11-04-A0-L.pdf)) daterad 2019-12-10, erhallen
2020-02-18.

Dagvattenledningar Katrineholms kommun, erhallet 2019-10-15.
Laserscannad hojddata fran Katrineholms kommun, erhallet 2019-11-04.
Lagpunkter och flodeslinjer i shapeformat fran Lansstyrelsen Sédermanland.

Kostnadsberakningar av exempellésningar for dagvatten, Rapport nr
2016-0915-A (WRS, daterad 2016-04-11)

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Katrineholm kommuns Dagvattenpolicy?, ar framtagen for att redovisa riktlinjer gallande
dagvattenhantering vid nybyggnation och &ndrad markanvandning. Enligt dagvatten-
policyn har Katrineholms kommun ansvar att i planeringsskede bevaka och tillféra
planering for dagvattenanlaggningar samt bevaka dagvattenfragor i éversiktsplaner,
fordjupade Oversiktsplaner, detaljplaner och omradesbestammelser.

Vi exploatering och ombyggnation ska foljande punkter beaktas for
dagvattenhanteringen:

Atgarder som skapar lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) fér att minska
belastningen pa dagvattennatet.

Effekterna pa vattenbalansen inom omradet for exploatering eller ombyggnation
ska minimeras.

Oppna dagvattenlésningar ska tillampas. Undantag om det finns risk for urlakning
eller spridning av féroreningar fran marken.

Spridning av fororeningar ska forhindras vid kéallan for att motverka att dagvattnet
fororenas.

Dagvatten med en hogre féroreningsgrad ska inte blandas med dagvatten som
har en lagre féroreningsgrad.

* Dagvattenpolicy, Overgripande inriktningsdokument, Katrineholms kommun. Antagen av kommunfullméktige
2015-03-16. Giltighetstid 2015-03-16 — 2018-12-31.
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e Fororenat dagvatten ska vid behov renas. Beddmning av behovet gérs med
avseende pa recipientens kanslighet.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Planomradets recipient ar beldgen ca 3 km vaster om planomradet, se figur 3. Nasnaren
har enligt Handlingsplan for dagvatten? problem med évergddning och miljogifter. Den
ingar i Natura 2000-natverk och ar en rik fagelsjo. Fran planomradet leds vatten ytligt via
dikessystem samt ett mindre vattendrag till L Nésnaren, klassad som ett ¢vrigt vatten,
och vidare till Nasnaren.
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Figur 3. Recipienten Nasnaren och ungefarlig markering av planomradet i rott. Kartutdrag fran
VISS.

Nasnaren &r statusklassad enligt Vatteninformation Sverige (VISS)3 och har mattlig
ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status, se tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav (miljokvalitetsnorm) fér Nasnaren.

Vattenférekomst: Nasnaren SE654403-151922

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan Overallt dverskridande amnen X
Kvalitetskrav X

! Forlangd tidsfrist: God ekologisk status 2027

Den ekologiska statusen ar baserad pa naringsamnen och véaxtplankton. Den kemiska
statusen uppnar ej god status med avseende pa kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE). Bada &mnena anses vara &mnen som Gverskrider gransvérdet,

2 Handlingsplan for dagvatten 2018-2021, Katrineholms kommun. Daterad 2017-06-07.
3 Vatteninformation Sverige (VISS) 2019-05-27.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA48335546



19U2669
| I Sida 8 (26)

enligt EU:s ramdirektiv, i alla undersokta ytvattenforekomster i Sverige. Kemisk status
utan de 6verallt éverskridande a&mnen, kvicksilver och PBDE, &r god i sjén. Denna
baseras p& matningar av de prioriterade &mnena naftalen, nonylfenol, oktylfenol, dioxiner
och flouranten.

Enligt VISS har ett flertal betydande paverkanskallor identifierats, bl.a. fororenade
omraden, deponier, urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda
avlopp och atmosfarisk deposition.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

SGU:s jordartskarta redovisar moran i omradets ostra del och finkornigt material som
lera, gyttja och silt i den vastra delen, se figur 4. Delar av omradet har ocksa berg i
dagen. En oversiktlig hydrogeologisk och geoteknisk utredning4 har utforts inom omradet.
Denna bekréftar jordarterna som redovisas av SGU.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har omradena med sandig moran eller berg
medelhdg genomslapplighet medan omraden med lera har lag genomslapplighet.

Utredningen redovisar grundvattennivaer som varierar mellan 0 meter under markytan till
2,25 meter under markytan. Utredningen beskriver en varierande grundvattenniva och att
det mojligtvis ror sig om separata magasin. Detta ska beaktas vid en exploatering. Under
startmote papekades att grundvatten trycks upp i naturomradet i vastra delen av
planomrédets.
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Figur 4. Urklipp frAn SGU:s jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000) for planomradet som visas med rod
markering.

Omradet sluttar generellt at vast och mindre héjdryggar samt dalar forekommer.
Ytavrinningen sker troligtvis i samma riktning men det finns ett dike i sydvast som rinner
at nordvast. Markhojderna varierar mellan +42 och +54. | den ostra delen forekommer
berg pa <5 meter (Structor Nykoping AB, 2018a).

4 Oversiktlig hydrogeologisk och geoteknisk undersékning vid Katrineholm-Uppsala i Katrineholms kommun.
Structor Nykdping AB. Structor uppdrag 8791, 2018-05-31.
® Startmote 2019-11-05
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4.3 Fororeningssituation

Inom planomréadet finns ingen kdnnedom om eventuella markféroreningar. |
Lénsstyrelsens MIFO arkiv redovisas inga potentiellt fororenade objekt samt inga
tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter inom eller i direkt anslutning till omradet. En
avfallsanlaggning tillstandspliktig A finns belagen 500 meter at vaster.

En miljéteknisk markundersokning® har utforts pa intilliggande fastighet norr om
planomrédet dar hus brunnit ned 2011. Syftet var att undersoka eventuell férekomst av
fororeningar i mark och grundvatten och sarskilt PFOS (PFAS) da detta kan ingd i
brandslackningsskum och utgora risk for bade manniska och miljo. | undersékningen
uttogs jordprover fran 5 punkter och grundvattenprov fran tva ror, se lage i figur 5. Kraftigt
forhojda metallhalter patraffades i en punkt samt halt av bly 6ver riktvardet for KM i
ytterligare en.

Halterna av PFOS var under riktvardet fér KM i samtliga fem jordprover. Dock 6verskred
summan av 7PFAS riktvardet for KM i tva punkter. | bada grundvattenprov éverskred
summan 7PFAS SGl:s preliminara riktvarde for dricksvatten men halten av PFOS
underskred detta riktvarde. Dartill uppmattes i tre punkter i jord PCB eller bensen i halter
over KM.

Undersdkningen beddémer att spridning i grundvatten av PFAS har skett men att den
storsta delen ar kvar vid utslappskallan kring det tidigare huset. Det rekommenderas att
sanering av den kvarvarande féroreningen utférs for att inte orsaka storre spridning.
(Structor Nyképing AB, 2018b).
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Figur 5. Karta éver undersokt omrade dar provtagningspunkterna BP 1-4 samt GV1-2 undersokts
for fororeningar (Structor Nykoping AB). Rod markering visar planomradesgrans for
dagvattenutredningen.

& Miljoteknisk markundersokning pa Uppsala Gard, Katrineholm. Structor Nykoéping AB. Structor-uppdrag 8801,
2018-06-29.
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4.4 Skyddsvarda omraden

Inom omradet finns en yta med lagre naturvérde vilken planeras exploateras i samband
med detaljplanens genomférande enligt planarkitekt pa Katrineholms kommun. Oster om
Uppsala gard som ligger strax norr om planomradet har htga naturvarden identifierats.

I 6vrigt finns inga skyddsomraden for natur inom eller intill planomradet. Narmsta
vattenskyddsomrade ar vid Lillsjon, belagen ca 6 km at vaster.

4.5 Markavvattningsforetag

Inom eller i anslutning till planomrédet finns inget markavvattningsféretag med dike/vall
eller batnadsomrade.

4.6 Fornlamningar

Inom omradet finns fornlamningar?, se figur 6. Langs grusvagen forekommer en
bytomt/gardstomt vilken har markerats med en rod yta. Soder om denna finns en
hallristning vilken markeras med en rod cirkel. Oster om dessa tva finns ett omrade
bestdende av ett omrade med fossil &kermark, denna planeras att tas bort. Norr om
denna har en husgrund markerats i blatt.

Utbver dessa fornlamningar forekommer dven ett antal utanfor planomradet. Dessa ar
ytterligare en bytomt/gardstomt (bl& yta), tva hallristningar (roda cirklar), en husgrund (bla
cirkel) samt kemisk industri (bla cirkel).

©en

Figur 6. Fornlamningens lage inom planomradet.
4.7 Befintlig och planerad markanvandning

| dagslaget utgors marken inom planomradet av skog/naturmark, kermark samt en
mindre vag, se figur 8. Omradet ar belaget norr om vag 57 vilken ar relativt trafikerad. Vid
platsbesoke fanns att planomradet ar relativt kuperat trots den stora andelen akermark
och pa flera platser aterfanns stadende vatten.

" Fornsok Riksantikvarieambetet, hamtat 2020-02-24
8 Platsbesok 2019-12-09
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Figur 7. Foton fran platsbesok 2019-12-09. Bilderna visar lokal en lagpunkt, befintlig grusvag,
akermark samt naturmark.

Markanvéndningen for befintlig situation har delats in enligt figur 8 samt tabell 2.
NN TR '

Innehall

Q.) :] Plangrans }, .

——— Grundkarta

Naturmark

\ l:l Grusvag

Akermark

Figur 8. Befintlig markanvandning inom planomradet.

Den planerade exploateringen (enligt plankarta daterad 2019-11-05) innebar att ytor i st
planeras innefatta verksamheterna drivmedelsforséljning, restaurang, tillfallig vistelse,
truckstop, kontor och detaljhandel. Dessa ytor utgdrs idag av framforallt naturmark.
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Ytor som planeras exploateras med blandad bebyggelse av kontor, handel, restaurang
och industri har benamnts som z-verksamhet d& uppdelningen annu ej ar faststalld.
Akermark i vaster samt akermark med hdga naturvéarden och fornlamning i omrédets
centrala del ska behallas som naturmark. Markanvandning for planerad situation har
delats in enligt figur 9 och tabell 2.
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Figur 9. Planerad markanvandning inom planomradet indelat efter skiss daterad 2019-11-05.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Drivmedelsstation - 2,5
Gang- och cykelbana - 0,2
Naturmark 9,7 2,4

V&g 1 (<1000 fordon/dygn) 0,18 -

V&g 3 (<3000) - 3,0
Z-verksamhet - 8,3
Akermark 6,5 -
Totalt 16,4 16,4

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Modellering av ytliga avrinningsomraden och naturliga avrinningsstrék har gjorts i QGIS
(v 2.18.18) utifran befintlig topografi och laserscannade hojddata. Figur 10 samt Bilaga 1
redovisar de avrinningsvagar som vattnet bedéms ta vid stora regn da ledningsnat gar
fulla och vattnet avrinner ytligt. Inom planomradet har fyra ytliga avrinningsomraden
identifierats.

Avrinningsomrade 1 (ARO 1) utg6r tvd mindre delar av norra planomradet.
Avrinningsomradet stracker sig fran norra planomradet och vidare norréver. Inom
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planomrédet sker diffus avrinning mot ett rinnstrédk och dikessystem utanfor planomradet
for att sedan avledas vasterut.

Avrinningsomrade 2 (ARO 2) bestar av en yta i vastra planomradet. Generell
flodesriktning &r vasterut. Dagvatten forvantas avrinna mot ett mindre rinnstrak inom
avrinningsomradet eller direkt till ett storre dike langs vastra planomradesgransen. En
mindre del av avrinningsomradet ligger utanfor plangréansen och férvantas rinna genom
planomradet.

Avrinningsomrade 3 (ARO 3) bestar av en stor del av planomradet. Inom

avrinningsomradet sker diffus avrinning i naturmarken, avvattning sker séderut mot vag
57. Langs vagen aterfinns ett rinnstrak vilket leder vattnet vasterut och sedan norrut dar
vatten fran ARO 2 tillrinner. Visst tillrinnande dagvatten kan forvantas fran norr och 6st.

Avrinningsomrade 4 (ARO 4) inkluderar en mindre del i nordostra omradet bestaende av
naturmark. Har sker diffus avrinning mot ett rinnstrak oster om planomradet. Detta
avrinner sedan soderut till vag 57 och darifrdn vasterut dar vatten fran ARO 3 och senare
ARO 2 tillrinner.

Flera av de rinnstrdk som modellerats fram kunde inte aterfinnas vid platsbesok utan
vattnet tros vid normala regn rinna diffust 6ver marken. Dessa rinnstrak redovisas inte.
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Figur 10. Ytlig avrinning modellerad i QGIS.

Samtliga rinnstrak fran planomradet rinner samman nordvast om planomradet till ett
storre dike/back som avrinner norrut med start i en liten damm vid planomradets
sydvastra horn, se foton i figur 11. Till den mindre dammen tillrinner dven dagvatten fran
fler ytor séder om planomrédet via en trumma. Hela planomradet avleds darmed till
samma recipient. Vid platsbesok gick inte alla modellerade rinnstrak att finnas varfor
diffus avrinning (tydliga rinnstrak kan inte urskiljas) formodas ske for delar av omradet vid
normala regn.
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Figur 11. Mindre vattenansamling i dike vid sydvastra plangransen (t.v.) samt dike/b&ck langs
vastra plangréansen (t.h.).

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

For befintlig situation har den tekniska avrinningen antagits vara densamma som den
ytliga avrinningen, se figur 10. For planerad situation har den tekniska avrinningen delats
in efter respektive verksamhet for att, efter 6nskemal fran bestéllare, mojliggéra
berakning av respektive verksamhets férdrojningsbehov, se figur 12.

A9 P

Figur 12. Planerad teknisk avrinning uppdelad efter respektive verksamhet.

5.3 Befintlig dagvattenldsning

| dagslaget finns ett dikessystem kring akermarken, se figur 13. Dikessystemet avleder
vatten mot ett storre dike som rinner langs véastra planomradesgransen vidare norrut.
Viss skillnad géllande det stora diket/backen langs med planomradets vastra grans
identifierades under platsbesdk.

| dikena kan viss rening av dagvatten antas ske genom sedimentering och till viss del
genom avskiljning vid infiltration samt upptag av vaxter.
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Figur 13. Befintlig situation med dikéssystem i blatt och flodesriktning enligt pilar.

6 Befintlig situation

Floden och féroreningar har beréaknats med hjalp av StormTac (v.19.4.1). De avrinnings-
koefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.

6.1 Flodesberdkningar

Flodesberakningar har utforts separat for de fyra olika tekniska avrinningsomradena, se
figur 10. Flode av dagvatten har beraknats for 10-arsregn for vag, aker och naturmark
och avrinningskoefficienter (¢) for respektive markanvandning enligt Svenskt Vatten
publikation P110, se tabell 3. Rinntiderna ar beraknad utifran fléde i mark och dike med
flodeshastigheter enligt P110. Naturmarken anses nagot kuperad varfor
avrinningskoefficienten okats nagot, grusvagen ar relativt packad varfor
avrinningskoefficient motsvarande asfalterad vag anvéants.

Flodesberakningarna inom planomradet for befintlig situation redovisas i tabell 3.
Beraknade floden vid ett 10-arsregn motsvarar 11 /s for Delaro 1,44 |/s for Delaro 2,
98 I/s for Delaro 3 respektive 14 I/s for Delaro 4. Total avrinning inom planomradet
uppgar till 167 I/s med en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,11.
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Tabell 3. Befintlig markanvandning och beréknade fléden for befintlig situation inom planomradet

o . Tekniska delavrinningsomraden
Befintlig situation ®
1 2 3 4
Naturmark [ha] 1,35 - 7,63 0,99 0,1
Vag (grus) [ha] 0,02 0,06 0,11 - 0,8
Akermark [ha] 0,39 3,16 2,97 - 0,1
Totalt [ha] 1,76 3,22 10,4 0,99 -
tr [min] 81 28 46 22 -
¢s [] 0,11 0,11 0,11 0,1 -
Ared [ha] 0,19 0,35 1,14 0,09 -
Qdim, 10-arsregn [l/s] 11 44 98 14 -

Viss tillrinning av dagvatten fran mark utanfor planomradet kan forvéantas. Dock ses detta
flode som litet i jamforelse mot vad som forvantas uppsta inom planomrédet varfor detta
inte beréknats i detta skede.

6.2 Fdroreningsberakningar

Fororeningsmangder och -halter i dagvatten ar beraknat for hela planomradet med
befintlig markanvéndning, se figur 8 och tabell 2. Berdkningarna ar baserade pa
schablonhalter for respektive markanvandning i StormTac (v. 19.4.1). Schablonhalterna
innehaller stora osakerheter och bor darfor mer ses som en fingervisning an som exakta
mangder/halter. Fororeningsberékningarna har utforts for hela planomradet med en
nederbdrd pa 636 mm/ar.

D& kallan till PFOS i jord har bedomts vara lokal och belagen norr om planomradet har
denna markfororening inte beaktats i férororeningsberékningarna. Dock kan grundvatten
med forhojda halter finnas inom planomradet.

For befintlig situation har markanvéandningstyperna naturmark, jordbruksmark samt vag
ADT <1000 anvénts i StormTac. Resultat av féroreningsberékningarna redovisas i
bilaga 2.

7 Planerad situation

Floden och fororeningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.19.4.1). De avrinnings-
koefficienter som anvénts i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.

Berékningar for planerad situation baseras pa skiss till plankarta daterad 2019-11-05.
7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utférts separat for de olika verksamheterna, se indelning enligt
figur 9 samt 12, med avrinningskoefficienter (@) for respektive markanvandning enligt
Svenskt Vatten publikation P110, se tabell 4. Klimatfaktor 1,25 har anvéants for planerad
situation. Rinntider &r beraknade utifran fléde i mark och dike enligt P110.

Z-verksamhet innefattar anvandning s& som handel, kontor, lattare industri och kontor.
Dessa omraden antas ha stor andel hardgjord yta med begransade grénytor
motsvarande ett centrumomrade.

Enligt berékningarna har planomradet i befintlig situation en sammanvagd
avrinningskoefficient p& 0,64. Beraknade floden vid ett 10-8rsregn motsvarar ett totalt
flode efter exploatering om 2084 I/s. Det motsvarar en 6kning av 1917 I/s jamfort med
befintlig situation for hela planomradet. Beraknat flode for respektive verksamhet och
omrade visas i tabell 4.
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Tabell 4. Planerad markanvandning och beréknade fléden for planerad situation inom planomradet

Planerad Verksamhet/tekniska avrinningsomraden ‘ ®
situation Z1 | z2 | z83 | z4 | D1 | D2 | N1 | N2 | GC | vag

staton [l o T T I Ml Mt A A N M
Sy?(ré?v;gCPha] ) i i i ) ) ) - | 020 - |08
Naturmark [ha] - - - - - - 1,1 1,3 - - 0,1
Vg [ha] - - - - - - - - - 30 |08
Z-verksamhet [ha] 31 1030|044 | 44 - - - - - - 0,7
Totalt [ha] 3,1 | 0,30 | 0,44 | 44 11 1,4 11 1,3 | 0,20 | 3,0 -
tr [min] 13 16 18 37 22 21 10 25 27 11 -
¢s [] o7 | o7 | 07 |07|08)|08)| 01| 011|08]| 08 -
Ared [ha] 217 0,21 031|31|088)| 11 011|013 (0,26 | 24 -
Quim, 10-arsregn [I/s] | 530 | 46 63 | 390 | 160 | 210 | 31 21 25 | 660 | -

Viss tillrinning av dagvatten fran mark utanfor planomradet kan férvantas. Da det ar
naturmark ses bidraget som mycket litet i jamférelse mot vad som forvantas uppsta inom
planomradet efter exploatering varfor detta inte beréknats i detta skede.

7.2 Fororeningsberéakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts fér planerad situation i StormTac
(v.19.4.1) och baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehéller stora osakerheter och bér darfér mer ses som en finger-
visning &n som exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts fér hela
utredningsomradet med en nederbord p& 636 mm/ar.

For planerad situation baseras berakningarna pa en markanvandning i StormTac av
typerna bensinstation, kontorsomréde, gang- och cykelvag, vag med ADT <3000 och
naturmark.

Verksamheter inom Z-omraden kan ha en stor variation men det ror sig inte om renodlad
industri utan snarare kontor, handel och dylikt med parkeringar. En stor del av
fororeningsbelastningen bedéms komma fran fordon och byggmaterial. For att aterspegla
denna fororeningsbelastning har markanvandningen kontorsomrade anvants. Denna har
en belastning av trafikféroreningar som PAH och BaP i nivd med industriomrade men
exempelvis lagre belastning av metaller och naringsamnen an en renodlad industrimark.

Planerade vagar kommer framst inneha trafik till sjalva omradet och mycket lite
genomfart. En arsdygnsmedeltrafik har darfor antagits till <3000.

7.3 Fordrojningsbehov

Enligt Katrineholms kommuns dagvattenpolicy ska belastningen pa ledningsnatet
minskas genom att anldgga atgarder som skapar LOD. Atgéarder for att minimera
paverkan pa vattenbalansen ska planeras in vid exploatering.

Inom naturmarken beror den beréaknade férdréjningsvolymen av att flodet vid planerad
markanvandning har kompenserats med klimatfaktor 1,25.

Totalt behovs en fordrojning av 3640 m3 dagvatten for att inte 6ka flodet frdn planomradet
efter exploatering jamfért med befintlig situation, se tabell 5, enligt riktlinjerna for att
behalla vattenbalansen. Nodvandig fordrojningsvolym inom respektive verksamhet har
beraknats, storst fordrojning behovs for verksamhetsomradet i 6st, Z4, dar 1200 m?
behover fordrojas.
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Tabell 5. Férdelning av nédvandig fordrojningsvolym utifrdn planerad markanvandning for att uppna
kommunens riktlinjer

Delomraden Flt'?de: Planerad Fli?de: .Befintlig Erforderlig fordroj-
situation [I/s] situation [l/s] ningsvolym [m3]

Z1 530 35 660

Z2 46 4 61

Z3 63 6,5 85

Z4 390 37 1200

Summa Z-verksamhet 1029 83 2006

D1 160 10 310

D2 210 14 380

Summa drivmedelsstation 370 24 690

N1 31 25 4

N2 21 23 -

Summa naturmark 52 54 4

GC-vég 25 2,5 49

Vag 660 24 890

Totalt 2136 188 3639

8 Oversvamningsrisk

Lansstyrelsen i Sodermanlands lan har utfort en lagpunktskartering vilken visar pa
lagpunkter i lanet, se figur 14 Lagpunkterna riskerar att dversvammas vid kraftigare regn.
Inom planomradet finns en stor lagpunkt i sédra planomradet samt en mindre i
naturmarken. Nara den gard som ligger langs befintlig vag aterfanns ocksa staende
vatten i den av Lansstyrelsen markerade lagpunkten, belagen utanfor planomradet.
Utbver dessa tva fanns flera platser med stdende vatten inom och i anslutning till
omradet, bland annat p& dkermarken i soder. Ett antal av dessa pekas dven ut i
Lansstyrelsens lagpunktskartering.

Byggnader rekommenderas att inte placeras i identifierade lagpunkter men lagpunkterna
skulle kunna anvandas for att skapa en kontrollerad dversvamning vid storre regn eller
skyfall. For att 6ka mojligheten for detta kan lagpunkterna utokas jamfort med dagslaget.
Sekundar avledning kan da ske mot dessa samt gronytor som inte riskerar att skadas om
de blir stdende under vatten en tid.
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Figur 14. Lansstyrelsens utpekade lagpunkter kring planomradet (t.v.) samt lagpunkten i stder
fotad vid platsbesok (t.h.).

Vid platsbesok® fanns mycket staende vatten i de tva storre lagpunkterna. De hade bada
vatmarksliknande karaktar, se figur 15.

Figur 15. Lagpunkten strax norr om planomradet (6vre) samt lagpunkten i sédra planomradet
(nedre).

9 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt Katrineholms kommuns dagvattenpolicy ska atgarder som skapar lokalt
omhandertagande av dagvatten for att minska belastning pa ledningsnétet och 6ppna

9 Platsbesok 2019-12-09
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dagvattenlosningar planeras dar det ar mojligt. Effekterna pa vattenbalansen ska
minimeras vid exploatering, fororenat dagvatten ska inte blandas med mindre férorenat
dagvatten och fororenat dagvatten ska renas sa nara kallan som méjligt.

9.1 Planerad avledning av dagvatten
Foreslagen planerad avledning av dagvatten redovisas i avvattningsplanen, se bilaga 3.

Generellt bor avledning ske i 6ppna losningar, diken, for att skapa ett robust och trégare
system vad géller flode samt for att &stadkomma rening, till skillnad fran ledningar dar
flodet gar snabbt och kapaciteten ar mer begransat och ingen rening erhalls.

Langs gatusystemet foreslas avledning och rening ske i diken. Samtligt dagvatten inom
omradet avleds mot vaster for att slutligen tillforas via backen/diket som rinner norrut mot
Nasnaren langs planomradets vastra grans. Dar befintliga diken redan finns foreslas
dessa behallas for avledning. Dar det inte &r mgjligt att ha 6ppna diken kan
dagvattentrummor anldggas, exempelvis under in/utfarter.

Véagen som stracker sig kring omradet dar PFAS patraffats rekommenderas skevas mot
soder for att undvika att infiltrera dagvatten i det fororenade omradet. Har bor diket
anlaggas med tat botten for att minska risken for vidare spridning.

Generellt behéver markhojder planeras for att medfora avledning till foreslagen lokal
dagvattenatgard och sedan vidare i diken. Sekundar avledning bor ske mot ytor som inte
riskerar att skadas av stdende vatten, sdsom lagpunkter inom grénytor, naturmark, vagar
eller parkeringsytor.

De exploaterade omradena &r relativt stora och det ror sig om avledning av stérre floden.
For att undvika stora dimensioner pa diken och trummor rekommenderas att flodet inte
samlas, utan sprids ut till fler mindre punkter. Detta ger en trégare avledning samt
minskar risken for 6versvamning vid inlopp.

9.2 Atgéardsforslag

Flodesokningen till foljd av att naturmark exploateras &r stor. For att uppna erforderlig
fordrojning inom verksamhetsomraden kommer dagvattenatgarder behdva integreras for
samtliga ytor i den fortsatta utformning och projekteringen av omradena. Inom
verksamhetsomraden foreslas ett antal atgarder for att fordroja 10-arsregnet, se
flodesschema i figur 16. For principutformning av dessa atgarder, se bilaga 4.

Att begransa uppkomsten av dagvatten ar av storsta vikt. For att géra detta foreslas att
samtlig prickmark anlaggs med antingen genomslapplig belaggning dar nyttjandet staller
krav pa hardgoring alternativt anlaggas som gronyta eller makadamyta dar det ar mojligt.
Gron- och makadamytor har en lagre underhallskostnad.

Dar marken utgdrs av moran kan infiltration till grundvattnet tillatas, vid lerpartier bor
utforing med tét botten goras. Anlaggning av genomslapplig belaggning pa prickmark
beddms inte utgora risk for spridning av fororeningar till grundvattnet da belaggningen i
sig har en renande funktion.

En sammanstallning 6ver ytbehov for foreslagna dagvattenatgarder redovisas i bilaga 5.
Z-omréden

Inom Z-omraden foreslas uppkomsten av takvatten begransas genom gréna tak dar detta
ar mojligt. Gréna tak ger en bra minskning i arsmedelavrinning och kan férdroja
normalregn. Som alternativ eller komplement rekommenderas upphdjda eller nedsénkta
vaxtbaddar (raingardens) i anslutning till stuprér for att omhanderta dagvattnet. Inom
parkeringsytor féreslas makadamremsor/diken eller vaxtbaddar for att bade astadkomma
fordrojning och rening. Vid storre parkeringar rekommenderas aven oljeavskiljare.

Gator och andra asfalterade ytor féreslas anlaggas med skelettjord. Dar det ar mojligt bor
trad anslutas till skelettjordarna for att ta upp dagvatten och bidra till gréna inslag i miljon.
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D& marken inom Z1 till stora delar utgérs av lerjord &ar infiltrationsméjligheterna
begransade och tat botten rekommenderas pa samtliga dagvattenanlaggningar.

D-omraden (drivmedelstationer, restaurang) och z4

Inom dessa omraden ar hardgoringen stor med anledning av stor andel korbar yta.
Fororeningsbelastningen ar aven relativt hg da manga fordon forvantas inom omradet
och det finns risk for spill och utslapp. Det finns &ven begransningar i mojliga atgarder,
tex behover vaxtlighet undvikas med hénsyn till brandrisk och synlighet. Vid utformning
av omradet bor dagvattenfragan beaktas for att astadkomma erforderlig fordrojning och
minska fororeningsinnehallet. Ett exempel &r att fororeningsbelastningen fran tankspill i
dagvattnet kan minskas genom att tak anlaggs 6ver tankdar inom drivmedelsstationer.

Aven inom dessa omraden rekommenderas att prickmark behalls genomslapplig.
D4 risken for oljelackage ar stor inom omradet ska oljeavskiljare anvandas.

Inom den Gstra delen av omradet, vid D1 och Z4, ar markférhallandena mindre kanda da
fatalet punkter har undersokts. | en borrpunkt har 3 meter moran patraffats och berget
sags komma inom 5 meters djup. Grundvattenniva och gradient &r inte undersokt inom
detta omrade. Moranen har en medelhtg genomslapplighet, det vill séga
infiltrationsmajlighet for dagvatten finns inom detta omrade. Da dagvattnet inom detta
omrade riskerar att vara férorenat med bla olja, PAH och metaller behover det genomga
rening i dagvattenatgard innan infiltration samt att markavstandet ned till grundvattenytan
ar sa pass stort att rening aven erhalls i den naturliga jorden. Ett sadant avstand bor vara
minst 1 m och féregatts av dagvattenatgard med god rening.

For att omhanderta och rena dagvatten foreslas skelettjordar att anlaggas under delar av
hardgjorda ytor, se uppskattning av ytbehov i bilaga 5. Skelettjord ar en
undermarksanlaggning med god rening och &r att féredra framfor tex
sedimentationsmagasin, som utgdr en séamre rening. Dessutom kravs stora magasin
(exempelvis for Z4 magasin pa 1200 m2 med 1 m djup) for att astadkomma erforderlig
fordrojning. Dartill &r grundvattennivan okand i omradet. Schablonkostnad for skelettjord
ligger pa 10 000 kr/m2 och for sedimentationsmagasin p& 17 000 kr/m? (antaget 1 m djup)
alternativt 65 000 kr/m?2 med filtermagasin®. Med hansyn till baAde rening och
genomforbarhet har skelettjord bedémts som en lampligare atgard.

D& fororeningsbelastningen inom dessa ytor &r hog kommer kompletterande rening, sa
kallad flerstegsrening, behova ske avledande diken och i gronytor inom planomradet.

Vag och gc-vag

Planerad vag inom omradet foreslas anlaggas med skelettjord. Vanlig skelettjord &r
uppbyggt av ett luftigt barlager éverst, men lag porositet i sjalva skelettjorden (cirka tio
procent) eftersom den innehaller nedvattnad jord. Luftig skelettjord innehaller ingen
nedvattnad jord och har en porositet pa 6ver 30 procent. Om trad inte planeras
rekommenderas luftig skelettjord for att 6ka magasinskapaciteten och ge ett mindre
ytbehov.

For att uppna tillracklig fordrojning kravs 30 % av ytan om vanlig skelettjord anvands och
10 % av ytan om luftig skelettjord anvands. Detsamma géller for den planerade gc-vagen.
For den ytan kravs ca 25 % av ytan om vanlig skelettjord anvands och 8 % av ytan om
luftig skelettjord anvands.

Gronytor

DA tillracklig rening kan vara svart att uppna inom verksamhetsomraden och vagar
behdver gronytor nyttjas for att anlagga dagvattenatgard med fokus p& att optimera
reningen. Dartill kommer atgarder dven ge mojlighet till kompletterande flédesutjamning.

10 Schablonmaéssig kostnadsberakning StormTac (senast uppdaterad 2020-04-29)
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Gronytan i vaster (bendmnd N1) ar den storsta och ligger intill diket som avvattnar hela
planomrédet samt uppstroms omraden, bla fran vag 56. Ytan &r relativ flack i dagslaget
och utgdrs den av lerig dkermark. Grundvattnet sags enligt den hydrogeologiska
undersokningen ligga hogt och lerlagret &r ca 2-3 meter.

Gronytan (bendmnd N2) utgors till stor del av lermark men med en morankil 1angs den
vastra kanten. En markférorening av PFAS finns norr om planomradet och eventuell
forekomst i grundvattnet inom planomrédet &r oként. Atgard inom grénytan bedéms
darfor vara lampligast pa lerjorden dar leran utgor tat barriar som hindrar infiltration och
risk for att eventuell férorening i grundvattnet ska spridas. Uppmatt grundvattenniva i
provpunkter ligger ca 2 meter under markytan.

Med hansyn till att begransningarna i anlaggningsdjup kan atgard utformas som system
av grundare meandrande grasdiken. Om dikena kan tillatas 6versvammas i grunda
dammar forbattras reningseffekten och aven méjligheten till flodesutjamning. Generellt
bor dikena anlaggas med svag lutning for att astadkomma ett trogt fldde och for att
erhélla rening genom sedimentation.

FLODESSCHEMA ATGARDER

Omrade: 71,72,73 D1, D2, 74 Vig, GC-vig
HARDGJORD HARDGJORD HARDGJORD
Yta: TAK PARKERING YTA PRICKMARK YTA PRICKMARK YTA

Atgard: grona makadamstrak/ skelettjord genomsldpplig skelettjord genomslapplig skelettjord
tak/vaxt- vaxtbaddar
baddar

Oppen avledning i diken

Meandrande diken i gronyta for kompletterande rening och fordrojning

Figur 16. Flodesschema Gver foreslagna dagvattenatgarder.
Lagpunkter

I och med mer hardgoring vid ett framtida scenario kommer lagpunkten troligtvis inte
racka till for att omhanderta avrinning vid skyfall, detta da bade ett hogre och snabbare
flode kan forvantas. Detta ska beaktas inom hela planomradet med genomtankt
hojdsattning som behaller sekundara avrinningsvagar, skapar héjdmarginal mot
lagpunkter och inte skapar instangda omraden.

Den storre befintliga lagpunkten inom den centrala delen av omradet skulle kunna utokas
for att mojliggéra omhandertagande av mer vatten. Den dagvattenatgard som foreslas
inom denna grényta skulle kunna dimensioneras for att ta hand om stdrre regn och
anslutas till denna lagpunkt.

9.3 Reningseffekt

Utforda féroreningsberakningar indikerar en stor dkning av féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Berakningen baseras pa schablonvarden. For att minska pa
féroreningsinnehallet behéver exploateringen fokusera pé att minimera hardgjorda ytor,
utforma bebyggelse sa att féroreningstillférsel begransas. Detta kan tex vara genom
materialval, sakerhetsatgarder for hantering och férvaring av kemikalier och branslen
inom drivmedelsstationer. Detta da enskilda dagvattenatgarder inte kommer kunna mote
reningsbehovet for att n& dagens nivaer av fororeningar i dagvattnet. Dagvattenatgarder



19U2669
| I Sida 23 (26)

= =y
|

med god rening och i flera steg behover valjas inom planomradet for att astadkomma
tillracklig rening.

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i bilaga 2.
Dessa bor ses som en fingervisning och kan ge en indikation 6ver hur det framtida
fororeningsbidraget fran planomradet kan komma att paverkas efter foreslagen dag-
vattenhantering.

Reningseffekten inom omradet antas utgéras av rening i tre steg, dvs rening inom varje
delomrade, rening i vagdiken samt slutligen inom meandrande grasdiken i gronytor. En
uppskattning av denna totala reningseffekt (&tgérd i serie) redovisas i bilaga 2. Aven
dessa varden ska anvandas som fingervisning. Berakning av fororeningsinnehallet i
dagvatten efter rening i foreslagna atgarder har utforts, se bilaga 2.

Tolkning av resultatet av féroreningsberakningar ar att om foreslagna atgarder
implementeras kan fororeningsinnehallet i det framtida dagvattnet n& dagens niva. For att
na detta ar det nédvandigt att rening sker i flera steg. De faktiska reningseffekterna
baseras péa den slutgiltig utformningen och en korrekt drift. Darfor ar det av yttersta vikt
att projektering av dagvattenatgarder fokuserar pa att optimera reningen.

Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och losningar som behdéver gédsling kan leda till
Okad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material
som ger ifran sig miljoskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se dver de material
som ska anvéandas vid byggnation.

9.4 Kostnadskalkyl

En grov kostnadsuppskattning har gjorts utifrn anlaggningskostnad samt skétselkostnad
for foreslagna dagvattenatgarder. Aven risken for bottenupptryckning av grundvatten kan
vara en faktor som paverkar den totala kostnaden.

Grasdike

Schablonkostnad for grasdike ar 250kr/m2, siffrorna ar dock osakra och sags kunna
variera mellan 120-350 kr/m?2 11,

Makadamdike/strak

| StormTac!! finns en schablonmassig kostnadsuppskattning fér dagvattenanlaggningar.
Makadamdiken uppskattas kosta 800 kr/m2.

Anlaggningskostnaden for att anlagga diken beror delvis av omgivningens forutsattningar,
exempelvis hur stora markarbeten som kravs. Utdver detta finns kostnad for
draneringsledning, makadam, matjord och grasfron?2.

Skelettjord

Kostnaden for att anlagga skelettjord varierar om det ar i samband med nybyggnation
eller om marken anda ska gravas upp, eller om det ska ske i befintlig milj6. Det varierar
aven om trad ansluts till skelettjorden eller inte.

11 Schablonmassig kostnadsberakning StormTac (senast uppdaterad 2020-04-29).
12 Kostnadsberékningar av exempellosningar for dagvatten, WRS 2016-04-11.
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En generell schablonkostnad for skelettjord ar 10 000 kr/m2, men sags kunna variera
mellan 5 000-20 000 kr/m? 11,

I och med att anlaggning sker i samband med nybyggnation samt utan trad ar
beddmningen att det kan vara i det lagre spannet. Vad géaller kostnadsskillnad mellan
vanlig och luftig skelettjord utgdrs skillnad i att luftig skelettjord inte har nedspolad jord.
Med detta bor kostnad for luftig skelettjord vara nagot lagre i och med att nedspolad jord
exkluderas.

Vaxtbadd

Kostnaden for en nedsankt vaxtbadd i markniva kostar ca 3 500 kr/m3 magasinsvolym
vatten. Skotselkostnaden &r likvardig med en perennplantering och ar ca 25 kr/m?2 och
art,

Véaxtbadd Enligt StormTac uppgar kostanden till 10 000 kr/m?2.
Genomslapplig belaggning

Kostnad fér genomslapplig belaggning beréaknas till ca 850 kr/m?2 for plattor, séttgrus och
barlager samt anlaggning'2. Enligt VISS uppskattas investeringskostnaden for permeabel
vagbelaggning till 245 kr/m?2 och en arlig skotselkostnad till 0,35 kr/m2,

Oljeavskiljare
Styckkostnad for oljeavskiljare ar 150 000 kr?,
Sedimentationsmagasin

Schablonkostnad fér sedimentationsmagasin anges till 17 000 kr/m? (antaget 1 m djup)
alternativt 65 000 kr/m? med filtermagasin?s.

10 Planbestammelser och ansvarsférdelning

Forutsattningarna for hur dagvattenhantering ska ske och vem som ansvarar for vilken
anlaggning avgors nar planomradet delas in i allman platsmark och kvartersmark.
Indelningen syns i detaljplanen. | en detaljplan kan endast de dagvattenfragor som har
stdd i fiarde kapitlet i Plan- och bygglagen (PBL) regleras4.

Atgarder p& kvartersmark bor generellt vara privata atgarder och &tgarder som placeras
pa allman platsmark ar generellt atgarder som omhandertas av VA-huvudman och/eller
av kommunen. Allménna dagvattenanldggningar kan aven placeras inom kvartersmark

for annat &n enskilt bebyggande.

| dagslaget ingar inte omradet i VA-huvudmannens verksamhetsomrade for dagvatten.
Ett verksamhetsomrade &r det geografiska omrade inom vilket en eller flera vattentjanster
har ordnats/ska ordnas genom allman VA-anlaggning.

Beslut om inrattande av verksamhetsomrade fattas av kommunfullméktige. Beslutet
fattas utifran Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster 6 § (LAV).

LAV 6 § anger foljande gallande kommunens skyldighet att ordna vattentjanster:

“Om det med héansyn till skyddet fér ménniskors halsa eller miljéon behdver ordnas
vattenférsorjning eller avlopp i ett storre sammanhang for en viss befintlig eller blivande
bebyggelse, skall kommunen

13 Schablonmaéssig kostnadsberékning StormTac (senast uppdaterad 2020-04-29).

14 Boverket — Planbestammelser om dagvatten https://www.boverket.se/sv/pbl-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-
dagvatten/ (2018-08-31)


https://www.boverket.se/sv/pbl-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/
https://www.boverket.se/sv/pbl-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/
https://www.boverket.se/sv/pbl-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/
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1. bestamma det verksamhetsomrade inom vilket vattentjansten eller
vattentjansterna behdver ordnas, och

2. se till att behovet snarast, och s& lange behovet finns kvar, tillgodoses i
verksamhetsomradet genom en allmén va-anlaggning

10.1 Allméan platsmark

De gronytor som planeras lamnas utan exploatering foreslas markeras som Natur i
detaljplanen.

Dar dagvattendiken foreslas i atgardsforslaget rekommenderas att mark avsatts for
bestammelsen E4 — dagvattendike eller Dike — dike fér dagvatten. Detta for att mojliggora
avledning, férdréjning samt rening av dagvattnet. Om inte plats avsatts for dikena
kommer ej avledningen av dagvatten att fungera. Exakt yta for diken och
dagvattenanlaggning far avsattas vid ett senare skede nar dikessystemet faststallts. For
att avsatta plats for dagvattenanlaggning, exempelvis en damm, kan Ez —
dagvattendamm eller vatmark — anlagd vatmark med funktion som utjamningsmagasin
anvandas. Exakt yta for diken och dagvattenanlaggning far avsattas vid ett senare skede
nar dikessystemet faststallts.

For ovrig allman platsmark kan en hardgoringsgrad bestammas genom
planbestammelsen Infiltr — markytan far maximalt hardgoras till en andel av X %
alternativt b; — minst X % av marken ska vara genomslapplig. En mindre hardgjord yta
bidrar till mindre dagvattenfléden vilket ar viktigt att Astadkomma i s stor utstrackning
som mgjligt inom planomradet.

10.2 Kvartersmark

For att undvika hog hardgoringsgrad pa kvartersmark kan e; anvandas for att justera
byggnadsarea av fastighetsarean inom anvandningsomradet. be alternativt b7 kan vara ett
alternativ for att justera hardgoringsgrad samt genomslapplighetsgraden. Detta kan
kompletteras med krav pa marklov for anlaggning som minskar markens
genomslapplighet.

11 Fortsatt arbete

Vidare utredning av dagvattenhantering med dimensionering och utformning av atgéarder,
faststallande av genomslapplig mark och dylikt behéver goras i samband med att
situationsplaner tas fram. Utredningen kan utféras som en komplettering till detta PM.

Eventuellt kan det vara aktuellt med en skyfallsmodellering for att sakerstéalla att problem
med Gversvamningar inte uppstar i samband med exploatering och 6kad
hardgoringsgrad. Modellering bor goras for ett 100-arsregn med klimatfaktor da placering
av byggnader och situationsplan faststallts.

Norr om planomradet finns markférorening med PFAS. Denna har bedémts som lokal i
jorden men férekomst av PFAS i grundvattnet har uppmatts i punkt beldgen intill
plangrénsen. Denna mark utgdrs av moran dar spridning av PFAS kan ske. Eventuell
spridning till och inom planomradet bor darfor klargéras och eventuellt pagaende
spridning bér hindras genom att férorening atgardas.

12 Slutsats och rekommendationer

Inom omradet pagar planarbete for att exploatera naturmark med verksamheter. Utférda
berakningar visar pa att detta medfor en stor 6kning i flode och féroreningsinnehall.

Hur verksamhetsomraden ska utformas &r annu inte bestamt och darfor har ett
oversiktligt forslag pa atgarder tagits fram. Forslaget innefattar atgarder for att fordroja
10-arsregnet inom verksamhetsomraden och forslag pa avledning i 6ppna diken.
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For att recipienten inte ska riskera uppfyllande av Miljékvalitetsnorm behdver rening i
dagvattenatgarder med god rening ske i flera steg, bade inom verksamhetsomraden,
langs med de avledande 6ppna dikena och vid atgard inom gronyta. For att astadkomma
detta behover dagvattenfragan integreras i planeringen av den fortsatta utformningen
inom verksamhetsomraden. Det &r exempelvis av storsta vikt att s stor yta som mgjligt
behalls genomslapplig.

Bjerking AB

Granskare
Eleonore Lévgren Alexander Westlin
Emelie Holm

Kontakt: Eleonore Lévgren
010 -211 84 97
Eleonore.lovgren@bjerking.se
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Bilaga 2 — FOroreningsberakningar

Uppdrag nr 19U2669

Tabell 1. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet (utan och med féreslagna
dagvattenatgarder) enligt schablonhalter (StormTac v.19.3.1). Mangder som okar jamfort med befintlig situation har markerats med

f(;.tr::: Befintlig s;ituation Planerad ositgation utap Planerad ositgation meg
[kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar]

Fosfor (P) 2,9 13 2,5

Kvéave (N) 68 110 31

Bly (Pb) 0,14 19 0,16

Koppar (Cu) 0,27 2 0,38

Zink (Zn) 0,48 7,5 0,21

Kadmium (Cd) 0,0028 0,065 0,007

Krom (Cr) 0,061 0,67 0,106

Nickel (Ni) 0,054 0,44 0,036

Kvicksilver (Hg) 0,00023 0,006 0,0022

Suspenderad substans (SS) 1800 5900 108

Olja 4,8 76 0,30

PAH-16 0,0017 0,064 0,012

Benso(a)pyren (BaP) 0,00016 0,0067 0,0013

Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet (utan och med foreslagna
dagvattenatgarder) enligt schablonhalter (StormTac v.19.3.1). Halter som overskriver befintlig situation &r markerade med fet stil

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation med

Amne [ug/l] dagvattenatgarder [ug/I] dagvattenatgarder [ug/l]
Fosfor (P) 100 180 34,2
Kvéave (N) 2 300 1500 420
Bly (Pb) 4,8 24 2,1
Koppar (Cu) 9,3 26 5,0
Zink (zn) 16 97 2.7
Kadmium (Cd) 0,095 0,84 0,084
Krom (Cr) 2,1 8,7 1,4
Nickel (Ni) 1,9 5,8 0,5
Kvicksilver (Hg) 0,0078 0,078 0,028
Suspenderad substans (SS) 62 000 77 000 1400
Olja 170 990 4
PAH-16 0,058 0,83 0,157
Benso(a)pyren (BaP) 0,0056 0,086 0,0163
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Tabell 3. Generella reningseffekter i infiltrationsstrak, vaxtbaddar, skelettjordar och permeabla belaggningar (StormTac v.19.4.1).

Reningseffekt [%]

P \ N ‘Pb \ Cu \ Zn‘ Cdl Cr‘ Ni| Hg‘ ss\ oual PAFLlG‘ BaP
Krossdike, makadamfyllt magasin

60 ‘ 55 ‘ 80 ‘ 65 ‘ 85‘ 85 ‘55 ‘65‘ 45 ‘80 ‘ 90 ‘ 60 ‘ 60
Véaxtbaddar

65 ‘ 40 ‘ 80 ‘ 65 ‘ 85‘ 85 ‘55 ‘75‘ 80 ‘ 80 ‘ 70 ‘ 85 ‘ 85
Gront tak

-220 \-120\ 65 \-100\ 20\ 20 |25 \35 |-35\ 90 \ 0 | 100 \ 100
Skelettjord (makadam och jord)

55 \ 55 \ 75 \ 75 \ 80‘ 65 \70 ‘65‘ 50 \ 90 \ 85 \ 75 \ 75
Permeabel belaggning

65 \ 75 \ 70 \ 75 \ 95\ 70 \70 ‘65‘ 45 \ 90 \ 85 \ 75 \ 75
Dike, vagdike

30 \ 20 \ 40 \ 20 \ 55\ 35 \35 \50\ 10 \ 65 \ 85 \ 15 \ 15
Svackdike

35 \ 35 \ 65 \ 50 \ 65‘ 65 \50 \50\ 15 \ 70 \ 85 \ 60 \ 60

Tabell 4. Reningseffekter efter flerstegsrening. Berdkningen baseras pa schablonvarden i StormTac och deras metodik for
berékning av rening for anldggning i serie.

Reningseffekt [%]

Flerstegsrening (2 steg):
Steg 1 Genomsnittlig rening av vaxtbadd, permeabel belaggning, skelettjord, makadammagasin
Steg 2: Rening i vagdiken
73 ‘ 65 ‘ 86 ‘ 76 ‘ 94 ‘ 85 ‘ 76 ‘ 84 ‘ 60 ‘ 95 ‘ 97 ‘ 78 ‘ 78
Flerstegsrening (3 steg):
Steg 1 Genomsnittlig rening av véaxtbadd, permeabel belaggning, skelettjord, makadammagasin
Steg 2: Rening i vagdiken
Steg 3: Rening i meandrande grasdiken inom grénytor
81 ‘ 72 ‘ 91 ‘ 81 ‘ 97 ‘ 90 ‘ 84 ‘ 92 ‘ 64 ‘ 98 ‘ 100 ‘ 81 ‘ 81
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Bilaga 4 — Principlésningar

Genomslapplig belaggning

Genomslapplig beldggning ar alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor med
dagvattenhantering. Vatten lats infiltrera genom belaggningen till ett magasin i form av ett luftigt
barlager. Belaggningen kan bestd av marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig betong,
genomslapplig asfalt, armerat gras eller grus, se figur 1.

Figur 1. Exempelbild pa genomslapplig beldggning vid parkering (foto Bjerking).

Ytor med genomslapplig belaggning har god reningsformaga, det beror pa att rening forst sker genom
sedimentering av partiklar foljt av filtrering och slutligen fastlaggning. Perkolation till underliggande
mark kan ske om den miljétekniska markundersokningen visar att det inte finns féroreningar i marken
som riskerar att spridas vid infiltration, annars bor vatten avledas genom ledning till dagvattennéatet.
Mindre oljespill frn bilar binds till belaggningen samt det 6vre marklagret och kommer efter hand att
brytas ner, genomslapplig belaggning bedéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Regelbunden skotsel behévs i form av grasklippning, ograsrensning och hégtrycksspolning som
kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt fogmaterial. Underhallsbehovet styrs av vald
belaggningstyp. Pa langre sikt ackumuleras foéroreningar och anlaggningen kan till slut bli totalt
igensatt, genom att byta ytlager aterfas den genomslappliga formagan.

Skelettjord

Skelettjord kan anvéndas vid tréadplanteringar for att skapa ett underjordiskt dagvattenmagasin, se
figur 2. Skelettjorden maste dock inte férses med tradplantering, tradet upptar dock dagvatten vilket &r
fordelaktigt. Skelettjordar ar ett yteffektivt val som ger ett utjamnat fléde, rening och som aven tillfér
gronska i omradet. Skelettjorden bestar av grov makadam och vatten tillférs genom brunnar med
sandfang eller via draneringsledningar. Luftintag kan ske via samma brunn for att tillgodose eventuellt
trads syrebehov. Skelettjorden kan vara sa kallad vanlig skelettjord och bestar av ett luftigt barlager i
den dvre delen. | den undre delen blandas makadam med jord vilket medfér en lagre porositet pa ca
10 %. Luftig skelettjord, innehaller ingen jord och har darfor en storre porositet pa ca 30 %. Om trad
inte planeras rekommenderas luftig skelettjord for att 6ka magasinskapaciteten och ge ett mindre
ytbehov.
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Figur 2. Exempelbild p& skelettjord med trad (foto Stockholm Vatten och Avfall samt illustration av Stockholm
stad).

Makadamdike

Makadamdiken kan utformas pa en rad olika vis och anvands framst i syfte att fordr6ja och samtidigt
avleda dagvatten men kan aven bidra till viss rening av vattnet genom sedimentering. Makadamdiken
har ett mindre platsbehov jamfért med svackdiken och ar mojliga att kombinera med andra lI6sningar.

Diket som anlaggs bor vara cirka en meter djupt och fylls med makadam, se figur 3. Diket
rekommenderas ha en bottenbredd p& minst 0,5 m beroende pa férmodade floden och lutningen langs
med diket bor vara hogst 1 %. Det Gversta lagret bestar av ett genomslappligt lager, exempelvis
makadam med mindre kornstorlek. Diket kan ha antingen 6ppen botten och latas infiltrera eller tat
botten med avledning via draneringsror. Om ett dike med tat botten anlédggs kan draneringsréret som
avleder vattnet till dagvattennétet placeras ett par decimeter ovanfor botten for att skapa utrymme for
partiklar att sedimentera. Lampligheten av 6ppen botten beror av féroreningsbelastning och
mojligheten att infiltrera vatten till underliggande mark.

Om omkringliggande byggnationer eller anlaggningar riskerar att skadas vid braddning fran diket bor
det mojliggoras att avleda kraftiga floden till ledningsnat eller forbi anlaggningen. En braddbrunn kan
anlaggas i nivA med hogst tilldtna vattenniva.

Underhall sker genom renhallning och rensning av ogras vid behov. Om 6versvamningsskydd anlaggs
bor detta regelbundet kontrolleras for att undvika igensattning. Efter en langre tid kan
makadamfyllningen behova bytas da igensattning kan ske pa grund av sedimenterade partiklar,
tidsramen for detta behov beror dock pé belastningsgraden. Vintertid finns risk for igenfrysning vilket
minskar infiltrationsférmagan och reningseffekten.
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Figur 3. Exempelbild pd makadamdike vid bostadsomrade samt parkering (foto Bjerking (t.v.), okand (t.h.)).

Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan utformas som
en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se figur 4. Badden kan utformas som en rabatt
med vaxter eller trad efter dnskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till vaxtbadden via ytlig
avrinning, brunnar eller ledningar. Den évre delen av vaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit
vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom markb&addens lager och
renas genom upptag till mark och véxter. Botten av badden fylls med makadam och om den
miljotekniska markundersdkningen visar att det inte finns féroreningar i marken som riskerar att
spridas vid infiltration kan vattnet perkolera till underliggande mark. Om utredningen visar pa att
markféroreningar finns och att infiltration av dagvatten dkar risken for att dessa sprids bor badden
goras tat och dagvattnet ledas till dagvattennétet via en draneringsledning.

Néar baddarna anlaggs behovs kontinuerlig bevattning, behovet kan aven uppsta vid torka. Underhall i
form av ograsrensning och renhallning kring brunnar samt in-/utlopp behovs. Eventuellt kan viss
nyplantering behévas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen,
detta atgardas genom luckring eller att ta bort det 6vre lagret.
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Figur 4. Exempelbild pa nedsankt vaxtbadd intill vag samt upphojd vaxtbadd intill fasad (foto Bjerking).

Grona tak

Grona tak, eller vegetationskladda tak, anvands for fordrojning av dagvatten men kan aven bidra till att
reducera mangden dagvatten. Detta sker genom att vegetation och jordlager tar upp nederbérd men
aven fungerar som ett magasin for att halla vatten, se figur 5. Mangden som kan fordrojas beror pa
takets lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pa lagren. Till viss del hinner &ven nederbérd avdunsta.
Ofta delas grona tak in i tva typer, extensiva och intensiva tak men det kan ocksa forkomma en
blandning av dessa.

Taken byggs upp av flera jordskikt samt ett dranerande lager i botten narmst takstommen, se figur 5.
Nar taket mattats pa vatten avrinner 6verflodigt vatten via draneringslagret. Beroende pa taktyp byggs
lagren upp pa olika vis, de extensiva gréna taken bestar av ett tunt lager sedumvaxter (3—6 cm) eller
gras- och angsvaxter som ar mer taliga mot torka. Intensiva gréna tak har ett tjockare jordlager vilket
mojliggor plantering av fler och storre vaxttyper, buskar eller trad. Dessa typer kréver dock ofta
bevattning och en kraftigare takkonstruktion. Valet av vaxtarter anpassas efter lokala
klimatforhallanden.

Det ar viktigt att takets lutning inte blir fér stor. Vid en lutning éver 10 grader finns risk for att
vegetationsystemet hasar/glider, det kan dock férhindras med tex rotsakert tatskikt (se
Gronatakhandboken). For att behalla nédvandig fordrojningseffekten ar taklutningen viktig da
avrinningskoefficienten beror av lutningen och djupet pa taket (se tabell 4 Gronatakhandboken).

Funktionen hos gréna tak varierar med arstider, sommartid kan varme och mindre nederbord innebara
en liten mangd vatten som rinner av fran taken medan fordréjningsformagan minskar under vintertid.
Rening sker inte och beroende pa val av vaxter samt lager kan taken snarare slappa naringsamnen,
speciellt om taken kraver godsling. Regnvatten anses dock ofta som relativt rent. Fordelar finns trots
detta da dagvatten fordrojs, kan minska i mangd, gronska och biologisk mangfald gynnas. Taken
fungerar aven isolerande mot varme, kyla och buller. Dessutom kravs ingen ytterligare plats &n
takytan.
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D4 ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur véaxterna etablerar sig, det
kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera av vissa plantor. Beroende pa vaxtval kan underhall
kravas i form av bevattning, gddsling eller ograsrensning. Ur synpunkt for naringstillférsel till dagvatten
bor dock godsling undvikas och enbart ske vid behov. Aven kontroll av dranering och stupror bor ske
kontinuerligt.

Figur 5. Exempelbild p& gront tak (foto Bjerking).

Svackdike

Svackdike, skaldike eller biofilterdike som de aven kallas, &r en I6sning for att avleda och fordroja
dagvatten, ofta i anslutning till vag, gata eller annan hardgjord yta. Diket ar grasbeklatt och har en
svag eller mattlig lutning som kan anlaggas med dammande hinder eller utlopp med mdjlighet att
strypas for en flodesutjamnande funktion, se figur 6. Normalt sett anldggs de inte med dranering till
skillnad fran infiltrationsdiken. Braddningsbrunn kan anlaggas for att avleda dagvattnet till
dagvattennatet. Diket kan anvandas i kombination med andra I6sningar.

Den framsta reningen sker genom sedimentering av storre partiklar eller sand. Reningsférmagan ar
ocksa beroende av utformningen, desto langre dike desto stérre majlighet att avskilja fler och finare
partiklar. Om infiltrationsmdijlighet finns kan &ven losta féroreningar avskiljas, om inte ar det majligt att
kombinera med andra tekniker for att uppna detta. Vid lampliga markférhallanden kan vattnet infiltrera
till underliggande mark och pa sa vis dven renas till viss del. Vaxtlighet ovan mark kan ocksa bidra till
rening och upptag av naringsamnen. For att vattnet ska avrinna langsammare kan vattenhinder sattas
langs diket, se figur 6.

Underhall kravs i form av grasklippning, rensning av ogras, sedimentrensning samt renhallning. In-
och utlopp bor kontrolleras regelbundet for att minska risken for braddning.
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Figur 6. Exempelbild p& svackdike (foto Bjerking (t.v.), WRS (t.h.)).
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BILAGA 5 — YTBEHOV FOR FORDROJANDE DAGVATTENATGARDER

Tabell 1. Antagna forutsattningar for foreslagna dagvattenatgéarder.

Dagvattenlésning Ytmagasin (mm) Djup porést lager (mm) Porositet (%)
Skelettjord vanlig - 1000 10
Skelettjord luftig - 1000 30
Genomslapplig beldggning - 200 30
Véaxtbadd 200 500 15
Makadamstrak - 700 0,3

Tabell 2. Beraknat ytbehov for foreslagna dagvattendtgarder fér vag och GC-vag baserat pa skiss plankarta daterad 2019-12-10 samt forutsattningar i tabell 1.

Uppdrag nr 19U2669

Vag och GC-vég

Markanvandning — dagvattenlésning

Fordrojning (m?)

Ytbehov (m?)

Ytbehov dagvattendtgard som andel av mark

V&g - Skelettjord vanlig / luftig

890

8900 / 2967

30/ 10 % av vag

GC-vag - Skelettjord vanlig / luftig

49

490/ 163

257 8 % av GC-vag

Summa fordréjning 939 m?3

Tabell 3. Beraknat ytbehov for foreslagna dagvattenatgarder for Z1 baserat pa skiss plankarta daterad 2019-12-10 samt forutséttningar i tabell 1.

Z1

Markanvandning — dagvattenlésning Fordrojning (m3) Ytbehov (m?) Ytbehov dagvattenatgard som andel av mark
Prickmark - Genomslapplig beldaggning 453 8591 45% av prickmark

Tak - Vaxtbadd 69 250 2,6 % av verksamhetsomrade

Parkering - Makadamstrak** 69 328 3 % av verksamhetsomrade

Hardgjord yta - Skelettjord vanlig / luftig 69 688 /229 712 % av verksamhetsomrade

Summa férdréjning 660 m?3
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Tabell 4. Beraknat ytbehov for foreslagna dagvattenatgarder for Z2 baserat pa skiss plankarta daterad 2019-12-10 samt férutséattningar i tabell 1.

Z2

Markanvandning — dagvattenlésning

Fordrojning (m3)

Ytbehov (m?)

Ytbehov dagvattenatgard som andel av mark

Prickmark - Genomslapplig belaggning

31

508

34 % av prickmark

Tak - Vaxtbadd 10 37 2,5 % av verksamhetsomrade
Vaxtbadd / makadamstrak** 10 48 3 % av verksamhetsomrade
Hardgjord yta - Skelettjord vanlig / luftig 10 102 /34 7 1 2 % av verksamhetsomrade

Summa fordrdjning 61 m?3

Tabell 5. Beraknat ytbehov for foreslagna dagvattenatgarder for Z3 baserat pa skiss plankarta daterad 2019-12-10 samt forutséattningar i tabell 1.

Z3

Markanvandning — dagvattenlésning

Fordrojning (m?3)

Ytbehov (m?)

Ytbehov dagvattenatgard som andel av mark

Prickmark - Genomslapplig beléaggning

35

580

32 % av prickmark

Tak - Vaxtbadd 17 61 2,3 % av verksamhetsomrade
Parkering - Makadamstrak** 17 80 3 % av verksamhetsomrade
Hardgjord yta - Skelettjord vanlig / luftig 17 167 /56 6/ 2 % av verksamhetsomrade

Summa fordréjning 85 m?
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Tabell 6. Beraknat ytbehov for foreslagna dagvattenatgarder for Z4 baserat pa skiss plankarta daterad 2019-12-10 samt forutséttningar i tabell 1.

Z4

Markanvandning — dagvattenlésning

Fordrojning (m3)

Ytbehov (m?)

Ytbehov dagvattenatgard som andel av mark

Prickmark - Genomslapplig belédggning

516

8591

45 % av prickmark

Tak, parkering, hardgjord yta - Skelettjord
vanlig / luftig

685

6845 / 2282

27 1 9 % av verksamhetsomrade

Summa fordréjning 1200 m3

Tabell 7. Beraknat ytbehov for foreslagna dagvattenatgarder for D1 baserat pa skiss plankarta daterad 2019-12-10 samt férutséttningar i tabell 1.

D1

Markanvandning — dagvattenlésning

Fordrojning (m3)

Ytbehov (m?)

Ytbehov dagvattenatgard som andel av mark

Prickmark - Genomslapplig belaggning

101

1691

47% av prickmark

Tak, parkering, hardgjord yta - Skelettjord
vanlig / luftig

209

2085/ 695

28/ 9 % av verksamhetsomrade

Summa fordroéjning 310 m?3

Tabell 8. Beraknat ythehov for foreslagna dagvattenatgarder for D2 baserat pa skiss plankarta daterad 2019-12-10 samt forutsattningar i tabell 1.

D2

Markanvandning — dagvattenlésning

Fordrojning (m?)

Ytbehov (m?)

Ytbehov dagvattendtgard som andel av mark

Prickmark - Genomslapplig beléaggning

50

837

45% av prickmark

Tak, parkering, hardgjord yta - Skelettjord
vanlig / luftig

330

1099/ 363

9/ 3 % av verksamhetsomrade

Summa fordrojning 380 m?®

Uppdrag nr 19U2669
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1 Inledning

Ramboll Water har fatt i uppdrag av Katrineholms kommun att ta fram en
dagvattenutredning for planomradet Lovasen-Uppsala.

Syftet med utredningen &r att infor exploatering av planomradet identifiera
behovet av dagvattenatgérder och hur detta behdver bevakas i fortsatt
planeringsarbete. Utredningen omfattar en analys av befintliga och planerade
forhallanden med avseende pa forvantade dagvattenfloden och
fororeningsinnehall i dagvattnet samt skyfallssituationen inom omradet.

Atgardsforslag for dagvatten- och skyfallshantering har tagits fram i samband
med forprojektering av gator och VA samt pagaende planer i anslutning till
planomradet.

1.1 Uppdraget

| uppdraget sammanstalls information fran tidigare utredningar inom
detaljplanen Lévasen-Uppsala i Katrineholm. Som underlag till samradet har
Bjerking utfort en dagvattenutredning for planomradet. Figur 1 redovisar
utredningsomradet.

Uppsala Gard

5

Vg 56/57
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1.2 Underlag
Foljande har utgjort underlag till dagvattenutredningen:

¢ Plankarta, Katrineholms kommun, 2021.

e Planbeskrivning samradshandling, Katrineholms kommun, 2021

e Dagvattenutredning Lévasen-Uppsala, Katrineholms kommun,
Bjerking 2020-05-28

e Miljoteknisk markundersokning pa Uppsala Gard, Katrineholms
kommun, Structor Nyképing AB, 2018-06-29

e Kompletterande undersdkning av PFAS-fororening i grundvatten vid
Uppsala gard, Katrineholms kommun, AFRY, 2021-11-01

e PM Geoteknik — Lévasen Uppsala, Katrineholms kommun, Ramboll,

2021-12-06

Forprojektering av gator och VA, Ramboll, 2021.

Utdrag fran VISS: Nasnaren VISS EU_CD: SE654403-151 922, 2021.

Jordartskarta 1:25 000 — 1:50 000, Sveriges Geologiska Undersokning

StormTac webb, version 21.4.2.

SCALGO Live

Svenskt Vatten P110, 2016, Avledning av dag-, dran- och spillvatten

Svenskt Vatten P105, 2011, Hallbar dag- och dranvattenhantering - rad

vid planering och utformning

2 Dagvattenpolicy och dagvattenstrategi

Katrineholms kommun antog i Mars 2015 en ny dagvattenpolicy. Policyn
géller bland annat vid nyproduktion och vid &ndring av markanvéndning. |
policyn férordas 6ppen hantering och lokalt omh&ndertagande av dagvatten.
Dagvattnet ska i mojligaste man tas om hand lokalt inom omradet dar det
bildas och darmed minimera behovet av atgarder nedstroms samt minska
méangden fororeningar. Riktlinjer for att uppfylla policyn har summerats i 6
punkter:

1. Lokalt omhéndertagande av dagvattnet (LOD) ska i forsta hand valjas
2. Paverkan pa den naturliga vattenbalansen ska minimeras vid exploatering

3. Oppna dagvattenldsningar ska i forsta hand tillampas (Oppna
dagvattenldsningar ska inte tillampas nér marken ar férorenad och risken for
urlakning &r stor, eller nar det finns risk att man fororenar ett omrade som ér,
eller bor vara, skyddat infiltrationsomrade for en vattentakt)

4. Fororening av dagvatten ska férebyggas redan vid kallan

5. Om dagvatten har fororenats, sa ska det om mojligt inte
blandas med renare dagvatten

6. FOrorenat dagvatten ska vid behov renas (Behovet avgors i varje enskilt fall,
beroende pa t.ex. recipientens kénslighet)
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Krav pa fordrojning pa kvartersmark for dagvatten till kommunala
dagvattenledningar ar att flodet vid ett framtida klimatanpassat 10-arsregn ska
fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Katrineholms kommun bedémer ocksa
att 80 % av kvartersmarken far utgoras av hardgjorda ytor och 20 % planeras
behallas som gronomraden.

Avledningen inom detaljplanen ar dimensionerat for ett 30-arsregn. Dér det ar
mojligt ska dagvattenfloden fran planomradet vid ett framtida klimatanpassat
dimensionerande 30-arsregn fordrojas till befintligt flode vid 10-arsregn.

Framtida floden kommer att kontrolleras ndrmare i en dagvattenmodellering
som utférsav Ramboll i ett senare skede av uppdraget.

3 Omradesbeskrivning och férutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

Omradet bestar i dagslaget av naturmark samt en grusad vag som l6per mellan
vag 55/57 i syd och plangrénsen i norr. De véstra och centrala delarna utgors i
huvudsak av &ng- och betesmark medan de Ostra delarna utgors av kuperad tall-
och granskog. V&g 55/57 som loper langs sddra plangransen forvaltas av
Trafikverket. Langs vastra plangransen Iéper ett dike som bendmns Vikadiket.

3.2 Planerad markanvandning

Inom detaljplanen planeras mark for bilservice, drivmedelsforsaljning samt
verksamheter kopplade till dessa, sdsom handel med mera. Befintlig naturmark
planeras dven bevaras och bland annat nyttjas for dagvattenhantering. Utkast
till plankarta redovisas i Figur 2.

Figur 2. Plankarta daterad 2021-11-19 (arbetsmaterial). Kalla: Katrineholms kommun
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3.3 Mark och vatten

3.3.1 Topografi

Omradet sluttar generellt at vast och sydvast och mindre hojdryggar och dalar
forekommer. I omradets centrala delar finns en ”dalgéng”, se Figur 3.
Marknivaerna varierar mellan +42 och +60 m déar de hogsta nivaerna aterfinns i
det tradbevuxna omradet i dst och de lagsta nivaerna i anslutning till befintligt
dike i vast, Vikadiket. Intill Vikadiket ar marken flack och utgérs av vatmark.

Elevation
~ Lovisen Uppsala DVU

o, 0, %, 0, &, 72,
SWEREF99 TM: 570928, 6541799 A
Scale: 1:3500 K

|

we

Figur 3. Befintlig topografi, planomradet markerad med svart polygon. Kélla: SCALGO Live ©
Lantmateriet, GSD-Hb6jddata, grid 1+

3.3.2 Geologi och grundvattenforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 4) utgdrs jordarna inom omradet av sandig
moran (blatt falt med vita prickar), glacial lera (gult falt) samt inslag av berg i
dagen (rétt falt). Strax vaster om detaljplaneromradet forekommer karrtorv
samt gyttjelera enligt jordartskartan.

Ankom: 2021-12-17 Arende: PLAN.2018.2 Handling: 581250



RAMBGOLL

Mossetory

wonee Kirrtore

" Cyttjelera (eller lergyttja)

Postglacial finlera

Postglacial grovlera
Postglacial silt

| | Postglacial finsand

N | o * B postglacial sand
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Clacial lera
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- - | PatC Sandig mordn
4N ! e, v
Figur 4. SGU:s jordartskarta. Planomradet markerad med bl& polygon. Kélla:

Sveriges Geologiska Undersokning, 2021.

Inom planomradet har Ramboll gjort en geoteknisk undersékning under 2021.
Undersokningsomradet kan delas in i tre delar; en véstra del, en central del
samt en Ostra del enligt Figur 5.

Figur 5. Satellitbild 6ver omradet med indelningar i en vastra (grén), en central (bl&) samt en dstra
(rod) del. Kalla: Ramboll PM Geoteknik, 2021. Bakgrundskarta: Google Earth 2021.

| 6stra delen utgors det dversta jordlagret av ca 0,5 m av sand och darunder
foljer moranjordar innehallandes sand, grus, silt och sten. Fasta jordar, block
eller berg aterfinns pa mellan ca 0,4 — 4,7 m djup under markytan. Inom
omradet forekommer rikligt med sten och block i ytan, dar de storsta ytblocken
har en diameter >2m (Ramboll PM Geoteknik, 2021).
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| de centrala och vastra delarna varierar jordlagerfoljderna. Fasta jordar, block
eller berg aterfinns pa mellan ca 1,4 - 5,1 m djup under markytan. | omradet
runt ’dalgangen” och i vést utgors de ytliga jordarna av torrskorpelera till ca 1
m djup under markytan. Darunder foljer torrskorpefast lera till mellan 1,5 och
2,5 m djup under markytan foljt av morén ovan berg. I vast forekommer aven
omraden dar de 6versta jordarna utgdrs ca 0,5 — 1 m av antingen silt,
torrskorpelera eller fyllning av friktionsmaterial (Ramboll PM Geoteknik,
2021).

Inom omrade A i vast (se Figur 5) utgors jordarna av ett ytligt mulljordslager
foljt av ca 2 — 5 m lerjordar. Under leran foljer friktionsjordar, sannolikt moran,
och fasta jordar, block eller berg aterfinns pa mellan pa mellan ca 4 — 5,5 m
djup under markytan. Langst i vast forekommer éven torv till ca 0,5 m djup
under markytan. Leran bedoms som extremt lag till mycket lag med avseende
pa den odranerade skjuvhallfastheten. Generellt avrads fran uppfyllnader/laster
storre an 0,5m/10kPa och schakter djupare d4n 1 m i omradet. Inom omrade A
avrads generellt dven att uppfora byggnader och tyngre anlaggningar med
hansyn till stabiliteten samt forekomsten av organiska jordar (Ramboll PM
Geoteknik, 2021).

Grundvattennivaerna inom omradet ligger pa mellan ca 1,5 — 3 m djup under
markytan. Undantaget ar langst i vaster dar grundvattennivan bedoms befinna
sig kring niva ca +42 motsvarande ca 0,5 — 1 m under befintlig markniva samt i
dalgingen” dir grundvattennivin beddms ligga pa ca 1 m djup under
markytan (Ramboll PM Geoteknik, 2021).

| 6stra delen av omradet bedoms det finnas goda till mycket goda
forutsattningar for infiltration och perkolation av dagvatten. | de centrala och
vastra delarna ar mojligheterna att gora sig av med dagvattnet via infiltration
begransad eller mycket begransad pa grund av férekomsten av tata jordarter
med generellt laga perkolationsegenskaper eller narheten till berg eller
grundvatten.
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3.3.3 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Avrinningen fran planomradet sker vésterut och mot Néasnaren
(Delavrinningsomrade: Utloppet av Nasnaren (SE654403-151 922).
Huvudavrinningsomradet & Nyképingsan som mynnar ut i Ostersjon.
Schematiska avrinningsomraden, planomradets placering och huvudsaklig ytlig
avrinningsvag till primér recipient redovisas i Figur 6.

) itk —
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Pavelstorp Sundtorp
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Figur 6. Avrinningsomrade (cyan) i anslljtning till planomrédét (svart), samt avr-inningsvég till
recipient (gron). Kalla: VISS (2021)

Ramsnas

Dagvatten inom planomradet avrinner diffust och samlas i diken och rinnstrak i
befintlig terrdng. Avrinningen samlas slutligen upp i Vikadiket som léper intill
vastra plangransen och som leder vattnet vidare mot recipienten N&snaren ca 2
km nordvast om omradet. Diket ar kulverterat under vag 55/57 och avleder
dagvattenfloden fran uppstroms omraden till Vikadiket, daribland
Trafikverkets anldggningar och detaljplanen Lovasen-Finntorp. Utloppet fran
kulverten aterfinns sydvast om plangransen.

Utifran befintlig topografi har en dversiktlig avrinningsanalys utforts med hjalp
av Scalgo Live dar planomradet delats upp i mindre delavrinningsomraden
vilka redovisas i Figur 7. Omradet kan i huvudsak delas upp i tre delomraden;
ARO 1, ARO 2 och ARO3. Befintlig grusvdag mellan norra och sodra
plangrénsen utgor en vattendelare och ger upphov till ARO1 och ARO 3.
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Figur 7. Befintliga delavrinningsomraden och ytlig av avrinning. Ungefarligt lage pa befintliga
trummor under grusvag ar markerade med réd ring.

Vid platsbesok noterades att tva plasttrummor finns anlagda under grusvagen.
Utifran topografin och lage pa trummor bedéms anlaggningarna inte fylla
nagon funktion for avledning av ytavrinningen, vattnet snarare samlas i
lagpunkter inom delomrade 3a och 3b. Ungefarligt lage pa trummor ar
markerade med rdd ring i Figur 7.

3.3.4 Lagpunktskartering

Vid extrem nederbord (skyfall) samlas vatten i topografiska lagpunkter i
terrangen. Lagpunkter behover tas hansyn till eftersom dessa omraden utgor
riskomraden for 6versvamning vid skyfall, detsamma galler ytliga rinnstrak
som fyller funktion for avledning av skyfall. Skyfallsvolymer i befintliga
lagpunkter inom planomradet behdver bevaras for att exploateringen inte ska
medfora forsamring for omgivande markomraden.

Analysen av lagpunkter i omradet har utforts i Scalgo Live och utgar fran
Lantmateriets hojddata +1 grid. Storre lagpunkter inom och i anslutning till
planomradet ar redovisas som LP1, LP2 och LP3 i Figur 8.
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Figur 8. Analys fran Scalgo géallande avrinning samt avvattningsvagar (pilar) utefter befintlig
topografi. Kélla: Scalgo Live

LP1 utgors av ett flackt omrade. Vid platsbesok noterades staende vatten i en
djupare sénka, se Figur 9.

—
2 Profile—+ ] Uniformscale  Water depths

Figur 9. Lokal sankai LP1 dar stdende vatten observerats vid platsbesék 2021-09-09.

Volymen i LP1 uppgdr enligt Scalgo till 1758 m®. Inget stdende vatten
noterades i LP2. Vid Bjerkings platsbesok i december 2019 noterades enligt
dagvattenutredning mycket stdende vatten i bade LP1 och LP2 samt att de bada
hade vatmarksliknande karaktar. Markomradet vaster om Vikadiket, LP3,
utgors av ett vatmarksomrade dar vatten pa grund av den flacka terrangen och
hoga grundvattennivaer, forvantas bli staende redan vid mindre regnméngder.
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3.3.5 Fororenad mark

En miljoteknisk markundersokning har utforts av Structor Nykoping AB
(2018) pa intilliggande fastighet, Uppsala gard, precis norr om
detaljplangréansen (se Figur 1). Tidigare husbrand pa garden ar 2011 foranledde
misstanke om eventuella markfororeningar dér i synnerhet PFOS (PFAS) kan
inga i brandslackningsskum. Undersokningen utgjordes av 5 st jordprover samt
grundvattenprover fran tva ror. Resultatet fran undersokningen sammanfattas
nedan.

Kraftigt forhojda metallhalter patraffades i 1 punkt samt blyhalter 6ver
riktvardet for KM i ytterligare en punkt. Halterna av PFOS var under riktvardet
for KM i samtliga fem jordprover men summan av 7PFAS 6verskred riktvardet
for KM i 2 punkter. | grundvattenproverna 6verskred summan av 7PFAS SGl:s
prelimindra riktvérde for dricksvatten, halten av PFOS underskred riktvardet.
Vidare patraffades i tre jordprover halter av PCB och bensen Gver riktvardet for
KM. Den miljotekniska utredningen bedomer att spridningen av PFAS i
grundvatten har skett men att majoriteten av fororeningen ar kvar vid
utslappskallan, kring det tidigare huset.

En kompletterande grundvattensokning utférdes i maj 2021 av AFRY med
syftet att fortsatt utreda PFAS-féroreningens eventuella utbredning i plan.

Vid provtagning i september 2021 patraffades PFAS i sju grundvattenror. | tre
grundvattenror 6verskred uppmatta halter SGI:s preliminara riktvérden,
Livsmedelverkets atgardsgrans samt EU-kommissionens gransvarde PFAS 20.
Vidare bedémer AFRY att grundvattnets stromningsriktning samt forhojda
halter av PFAS framst tyder pa vastlig och nordvastlig spridning.

Under tiden for denna utredning pagar schaktsanering av kallomradet, vilket &r
den metod som AFRY rekommenderat for att jorden i framtiden inte fortsatt
ska sprida fororeningen till grundvattnet och darefter vidare till ytvattnet.
Eftersom féroreningen i grundvattnet kommer att finnas kvar, finns det vid
planerade markarbeten risk for att lansvatten kan innehalla hoga halter av
PFAS vilket erfordrar sarskilt omhéndertagande och rening av lansvatten.
Sarskild risk forekommer vid schakt under grundvattennivan. AFRY darfor har
rekommenderat att ett kontrollprogram uppréttas for PFAS-féroreningens
spridning i grundvattnet.

3.4 Recipient

Ar 2009 faststillde Vattenmyndigheten miljokvalitetsnormer (MKN) for yt-
och grundvattenforekomster. Dessa ingar i EU:s vattendirektiv (ramdirektivet
for vatten) som i Sverige bendmns for Vattenforvaltningen.

Miljokvalitetsnormerna beskriver den kvalitet en vattenférekomst ska uppna
vid en viss tidpunkt. For ytvattenforekomster ar malet att god ekologisk och
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kemisk status har uppnatts ar 2015. Dér detta ar tekniskt omgjligt finns tidsfrist
till ar 2021 och langst till r 2027. For alla vattenforekomster finns aven ett
krav pa att statusen pa recipienten inte far forsamras.

Omradets primarrecipient Vikadiket omfattas inte av miljokvalitetsnormer.
Vattendraget mynnar i sjon Nasnaren som ar klassad enligt
miljokvalitetsnormer.

Nasnaren

Ytvatten-1D: SE654403-151922

Area: 4 km?

Ekologisk status/Kemisk status: Otillfredsstillande/Uppnar ej god
Mal: God ekologisk status ar 2027/God kemisk ytvattenstatus
Undantag: Bromerade difenyleter (PBDE) och kvicksilver

Miljoproblem: Overgédning, forekomst av véxtplankton pga. naringsamnen,
miljogifter samt forandrade habitat genom fysisk paverkan

Omradesskydd: Natura 2000
Niva: Nasnarens vattenniva ligger pa ca +41 m

3.5 Befintliga dagvattenledningar och diken

Inom planomradet finns inget befintligt dagvattensystem eller andra befintliga
VA-ledningar. Befintliga fastigheter inom planomradet har enskilt aviopp.

Inom planomradet finns enligt grundkarta flera diken (se Figur 7). Dikena &r av
onaturlig karaktér och har troligtvis gravts ur for att drdnera och avleda yt- och
markvatten nar marken tidigare brukades for odling. Idag &r diken igenvaxta
och svara att urskénja.

Angransande till planomradet I6per Trafikverkets avvattnande system for
vagen. Utgangspunkten ska vara att genomforandet av planen far ej medféra att
dagvattenfloden ut fran planomradet okar i Trafikverkets vagdiken och
trummor. En samordnad avvattning kan dock vara nddvéandig dar Trafikverkets
planerade GC-tunnel ansluter till nya GC-végar inom planen (se avsnitt 3.6.6).
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3.6 Ovriga relevanta forutsattningar

3.6.1 Naturvarden och skyddsvarda omraden

Kommunen har efter inventering gjort bedomningen att omradet har ett lagt
varde som biotop. Hoga naturvarden har identifierats 6ster om Uppsala gard
som ligger strax norr om detaljplanegransen. | 6vrigt finns i omradet inga
skyddsomraden for natur.

3.6.2 Natura2000

Planomradet ligger inte inom Natura2000 omrade, dock ligger delar av det
inom Nasnarens avrinningsomrade. Sjén Nasnaren ar ett Natura2000omrade
med avseende pa bade Fageldirektivet (SPA) och Habitatdirektivet (SCI).

Enligt bevarandeplanen for Natura2000-omrade Nasnaren (Léansstyrelsen
Sodermanlands lan, 2006) kan féljande faktorer paverka omradet negativt:

e Orenat dagvatten fran Katrineholms stad och intilliggande
industriomrade

e Grumling och utslapp av miljofarliga amnen i diken och vattendrag
uppstroms fran vagar/jarnvagar och skogsbilvagar (anlaggning,
underhall och trafik)

e Okad avrinning pa grund av slutavverkning, markavvattning och
skyddsdikning inom skogsbruk i tillrinningsomradet. Den 6kade
avrinningen okar risken for erosion och lackage av bland annat
humusamnen och partiklar

e Utslapp av fororeningar fran punktkallor sasom avlopp, industrier,

3.6.3 Strandskydd
Planomradet omfattas ej av strandskydd.

3.6.4 Fornlamningar

Inom det faststéllda detaljplanomradet finns tre registrerade fornlamningar,
objekt 28, 39 och 40 i Figur 10. Objekt 39 utgors av by-/gardstomt och
bevaras. Objekt 28 utgdrs av hallristning och objekt 40 fossil akermark.
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3.6.5 Skydd mot olyckor

Eventuella dagvattendammar ska forses med avstangningsanordning for att
mdojliggdra uppsamling av sléckvatten och for att underlétta sanering vid
olyckor.

For anmalnings- och tillstandspliktiga verksamheter, exempelvis
drivmedelstationer, ska dven servisavstangning pa kvartersmark kravstallas.

3.6.6 Pagaende planer i anslutning till planomradet

Trafikverket planerar anlagga en GC-tunnel som ska ansluta till den inom
planomradet nya GC-vagen i st (se Figur 11). Hojder pa ny GC-vég i
planomradet har darfor anpassats till antagna nivaer for den planerade GC-
tunneln. Dagvatten fran GC-tunnel kommer sannolikt behéva pumpas till
Trafikverkets diken. GC-tunneln kommer topografiskt sett aven att utgéra en
lagpunkt i terrangen och utgora ett riskomrade for dversvamning vid skyfall
vilket behover tas hansyn till vid dimensionering av avvattning och
pumpkapacitet i anslutning till tunneln.

Vaster om vatmarksomradet finns planer for ny bebyggelse. | samrad med
Trafikverket har det beslutats att i planomradet avsatta mark for att mojliggora
att en vag som ansluter mot vatmarksomradet i framtiden kan byggas, detta for
att undvika anslutning fran vag 52/56. Utrymme for véag planeras i nordvastra
hornet av planomradet (se Figur 11) dér de geotekniska forutsattningarna
beddms mer lampliga. Vagen kommer ej att anléggas i detta skede och
dagvattenatgarder for vagen utreds darfor inte heller, daremot lamnas i
plankartan utrymme for ett langsgaende dagvattendike.
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3.6.7 Planerat VA

Verksamheter inom planomradet ska forses med anslutning for vatten,
spillvatten och dagvatten. | den centrala delen av omradet planeras for en
pumpstation for anslutning av en ny éverforingsledning (spillvatten) vilket sker
1 samrad med Sérmland Vatten och projektet "Metkroken”. Allménna
spillvattenledningar inom planomradet ska med sjalvfall ansluta till
pumpstationen.

4 Berakningar for dimensionerande flode

Markanvandningen for planomradet har uppskattats for analys av fléden och
fororeningsbelastning. Utifran att i mojligaste man bevara befintlig
hojdsattning och befintliga flodesvéagar har berdkningar gjorts med
utgangspunkt i tomtindelning samt hojdsattning av nya gator, se Figur 11.

Gata mojliggor
framtida anslutningar
till planomradet.

Anslutning mot ny
GC-tunnel (Trv)

Figur 11. Berakningsomraden efter tomtindlning och h(‘)jdsz‘ittning gator. Bakgrundskarta: Google
Maps.

Omradet ar ca 16,8 ha. Ytor som avrinner norrut och bevaras som naturmark
har exkluderats fran berékningen, totalt ca 0,98 ha. Omradet som avrinner
vasterut mot Vikadiket utgors av 15,84 ha naturmark inklusive en grusvég.
Areor for markanvandning for befintlig och framtida situation redovisas i
Tabell 1 respektive Tabell 2.

Tabell 1. Markanvandning fore exploatering

Area (ha)

Delomréde 1
Angsmark 5,10
Delomréde 2

Angsmark 2,44
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Skogsmark 8,18
Grusvég/skogsbilvag 0,12
Totalt 15,84

Tabell 2. Markanvandning efter exploatering

Total Avrinnings- Reducerad area

(ha) koefficient ¢ (ha)
Delomrade 1
D 0,277 0,6* 0,17
E 1,134 06* 0,68
F 0,393 0,6* 0,24
G 0,504 0,6* 0,30
H 0,568 0,6 * 0,34
I 1,200 06* 0,72

0,665 06* 0,40
K 0,406 0,6* 0,24
L 0,392 0,6* 0,24
M 0,441 0,6* 0,26
Lokalgata 2 0,514 0,8 0,41
Lokalgata 3 0,230 0,8 0,18
Lokalgata 4 0,530 0,8 0,42
Infartsgata 1,067 0,8 0,85
Ny. GC-vag 0,428 0,8 0,34
Bef. grusvéag (biltrafik) 0,105 0,4 0,04
Naturmark och grénomréden 2,354 0,1 0,235
Summa delomrade 1 11,25 6,12
Delomrade 2
A 0,805 06* 0,483
B 0,574 06* 0,344
C 1,499 0,6* 0,899
Lokalgata 1 0,231 0,8 0,185
Naturmark 1,481 0,1 0,148

Summa delomréade 2 4,59 2,06
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TOTALT (delomrade 1+2) 15,84 13,97

* Avrinningskoefficienten for kvartersmark, omrade A-M, har uppskattats utifran
planbestammelsen att 80 % av kvartersmarken far utgéras av hardgjorda ytor och 20 %
planeras behallas som grénomraden. For hardgjorda ytor antas en sammanvagd
avrinningskoefficient 0,7 och for grénomraden 0,2 vilket ger en viktat varde for
avrinningskoefficienten pa 0,6.

For att planera framtida dagvattenhantering har forst det befintliga respektive
framtida flodet berdknats, darefter har fordrojningsbehov for att inte dka flodet
efter exploatering uppskattats. Slutligen har féroreningsbelastning fére och
efter exploatering beraknats med hjélp av programmet StormTac.

Befintliga floden har uppskattats med hjalp av figur 4.4 i Svenskt Vattens
publikation P110 (2016). Med hjalp av figuren kan dimensionerande fléden
fran rena naturmarksomraden och omraden med mycket lag exploateringsgrad,
overslagsmassigt uppskattas.

For framtida flode har berékningar gjorts utifran riktlinjer i P110, Svenskt
Vatten. Beraknade floden utgar fran den markanvandning som presenteras i
Tabell 2. Rinntid har valts till 10 minuter fér samtliga delomraden och
aterkomsttiden har valts till 10 ar for fylld ledning och 30 ar for trycklinje i
markniva. For fordrojningsbehov har en klimatfaktor inkluderats pa 25 %.

For framtida flode vid 30-arsregn inom delomrade 1 har dimensionerande flode
med uppstroms atgarder for fordrojning (LOD i gator och pa kvarter) beraknats
utifran en varaktighet pa 30 minuter.

4.1 Befintliga fléden

Specifik avrinning och dimensionerande floden fran naturmarken redovisas i
Tabell 3, dessa varden ligger till grund for berékning av fordrgjningsbehov vid
exploatering av omradet.

Tabell 3. Befintliga dimensionerande fléden fran naturmark for &terkomsttid 10 ar.

Aterkomsttid Specifik naturmarksavrinning Dimensionerande flode

10 ar 18 I/s ha 280 I/s

4.2 Framtida floden

Uppskattade floden efter exploatering for delomrade A-M samt lokalgator och
GC-végar med utlopp mot Vikadiket och Nasnaren redovisas i Tabell 4. Totalt
for berakningsomradet uppskattas det framtida flodet till 3315 I/s vid ett
klimatkompenserat 30-arsregn.
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Tabell 4. Dimensionerande fléden framtid (klimatfaktor 1,25).

30-arsregn med Maximal
10-&rsregn  30-arsrgen  LOD i gator och  avtappning
(I/s) (Ifs) kvarter (I/s)
(I/s)

Delomrade 1
D 47 68 35 5
E 194 279 141 20
F 67 97 49 7
G 86 124 63 9
H 97 140 71 10
| 205 295 149 21

114 164 83 12
K 69 100 51 7
L 67 96 49 7
M 75 108 55 8
Lokalgata 2 117 168 85 9
Lokalgata 3 52 75 38 4
Lokalgata 4 121 174 88 9
Infartsgata 243 350 177 19
Ny. GC-vig 108 155 78 2
Bef. GC-vdg 12 17 9 8
Groénomraden 31 96 22 19
Naturmark 23 44 34 23
Summa delomrade 1 1729 2489 1276 199
Delomrade 2
A 138 198 14
B 98 141 10
C 256 369 26
Lokalgata 1 53 76 4
Naturmark 26 39 26
Summa delomrade 2 571 823 81
TOTALT 2300 3315 280

(delomrade 1+2)
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4.3 Utloppsfloden och fordréjningsbehov

Fordrojningsbehovet for planerade diken och dammar &r uppskattat med hjélp
av Excel bilaga 10_6a fran Svenskt Vatten P110 med avseende pa rinntid, och
utifran den dimensionerande regnvaraktigheten for 10- och 30-arsregnet.

4.3.1 Allmén platsmark

Atgarder for rening och fordréjning i gator dimensioneras for att floden vid ett
framtida klimatanpassat 10-arsregn ska fordrojas till dagens fléden vid 10-
arsregn.

Dagvatten fran Delomrade 1 antas forst omhandertas lokalt i gator och pa
kvartersmark och darefter ledas till en torrdamm for samlad flédesreglering
innan vidare avledning till Vikadiket, se Figur 12. Avledningen inom omradet
via diken och ledningar till dammen dimensioneras for 30-arsregn (trycklinje i
markniva).

Torrdammen dimensioneras for en reducerad area pa 6,12 ha. Infldet till
torrdammen uppskattas enligt Tabell 8 till 1245 |/s vid ett dimensionerande 30-
arsregn (hansyn tagen till LOD i gator och pa kvartersmark). Det maximala
utflodet fran dammen beréknas till 199 I/s. Detta erfordrar en vatvolym i
torrdammen pa 2190 m3. Det &r positivt om flédet till dammen utifran
hojdsattningen kan fordelas pa flera inlopp for att halla nere
ledningsdimensioner. Mer exakt utformning av dammen tas fram i
detaljprojekteringen.

Dagvatten fran Delomrade 2 antas omhandertas lokalt i gator och pa
kvartersmark och darefter ledas till naturmarken och Vikadiket.

4.3.2 Kvartersmark

Krav pa ledningssystemet fran kvartersmark ar att ett framtida klimatanpassat
10-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn.

For att berdkna det maximala utloppsflddet till respektive servisavsattning
multipliceras fastighetens totala area med vardet for maximal avtappning.
Maximal avtappning fran kvartersmark &r utifran befintligt naturmarkflode
beréknat till 29 I/s, ha.

Exempelvis behdver en fastighet med total area pa 0,55 ha fordroja sitt
dagvatten sa att det maximala flodet till servisen ar 16 I/s
vid ett dimensionerande 10-arsregn (0,55 ha x 29 /s, ha = 16 I/s).

For att reducera flodet fran kvartersmark vid ett dimensionerande 10-arsregn
med varaktighet 10 minuter (se Tabell 4) till maximalt tillatet utloppsflode
berdknas fordrojningsbehovet uppga till 14 mm per fastighetsarea. Det
maximala utloppsflodet fran kvartersmark redovisas tillsammans med beréknad
dimension pa dagvattenservis for respektive fastighet i Tabell 5.
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Tabell 5. Uppskattat maximalt utloppsflode (I/s) for det fordrojda 10-arsregnet samt dimension
servisledning. (X) visar vilken anlaggning pa allman platsmark delomradet leds till.

Delomrade A B C D E F G H 1 J K L M
Utloppsflode
14 10 26 5 20 7 9 10 21 12 7 7 8
(I/s)
Servisledning
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
(mm)
Torr damm X X X X X X X X X X
Naturmark X X X
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5 FOroreningsberéakningar

Fororeningsbelastning for vanligt forekommande féroreningar i dagvatten har
uppskattats med hjélp av berdkningsprogrammet StormTac, version 21.4.2.
Arsmedelnederbord i Katrineholm &r 566 mm/ar. Korrigerad nederbord for
berakningar av féroreningsbelastning i StormTac blir 622 mm/ar. Framtida
markanvindning beddms som “’centrumomrade”. Bilaga 2 redovisar
fororeningsberakningar uppdelade per delomrade.

Tabell 6 redovisar resultaten av uppskattad fororeningsbelastning i kg/ar fran
berdkningsomrade fore och efter exploatering, utan hansyn tagen till
reningsatgarder.

Tabell 6. Féroreningsbelastning (kg/ar) utan reningséatgarder for hela omradet

Befintligt Framtida
kg/ar kg/ar
. P 1,2 13
Naringsémnen
N 16 93
Pb 0,08 0,86
Cu 0,16 1
Tungmetaller Zn 0,45 6,1
Cd 0,0038 0,042
Cr 0,052 0,23
Ni 0,068 0,39
Suspenderat material SS 520 4300
Olja Olja 2,9 61
PAH16 0,0014 0,026

Polycykliska
aromatiska kolvaten BaP 0,00014 0,0041
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Tabell 7 redovisar resultaten av uppskattat fororeningsinnehall i dagvattnet
(ug/1) fore och efter exploatering, utan hansyn tagen till reningsatgarder.
Riktvarden nedan ar hamtade fran Riktvardesgruppen (februari 2009) och ar
satt till niva 2M som betyder ej direktutslapp mot mindre sjo, vattendrag och
havsvik. Markerade réda celler visar nér halterna 6verskrider riktvardet.

Tabell 7. Fororeningsbelastning (ug/l) utan reningsatgarder for hela omradet

) Befintligt Framtida
Riktvarde

Hg/l Mg/l
) P 175 48 230
Naringsémnen
N 2500 630 1700
Pb 10 3,2 16
Cu 30 6,3 18
Tungmetaller Zn 90 18 110
Cd 0,50 0,15 0,77
Cr 15 21 41
Ni 30 2.7 7,1
Suspenderat SS 60 000 21 000 79 000
material
Olja Olja 700 110 1100
Polycykliska PAH16 - 0,055 0,47
aromatiska
BaP 0,07 0,0055 0,075

kolvaten
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6 Dagvattenatgarder

En schematisk bild av dagvattenatgérder i planomradet redovisas i Figur 12.
For samtliga omraden A-M behdver dagvatten fordréjas/renas inom
kvartersmark innan det slépps till ny dagvattenservis. Se dven Bilaga 1.

O Fla

(" Torrdamm

utlopp

desreglering

Teckenforklaring

I Regnbéadd/infiltrationsstrak
[=J Torrdamm med flédesreglering

— Flodesriktning ledningsnat
--- Ledning

|11 Trumma

— Dike/krossdike

\;,' Flodesreglering
* utlopp

Figur 12. Férslag pa dagvattenatgarder. Placering av atgarder ar schematiskt illustrerade.
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Vid planering av omradet behover hansyn tas till Nasnaren med avseende pa
bade flodes- och fororeningsbelastning. Vikadiket som leder till Nasnaren har
begransad kapacitet redan i dagslaget. En trolig orsak till detta &r den lilla
hojdskillnad som finns mellan an och Nasnaren.

Med avseende pa 6vergédningsproblematiken for recipient kravs riktade
reningsatgarder med en kombination av dels tillracklig rening for kvartersmark,
dels regnbaddar, diken och krossdiken l&angs gator. Krossdiken &r att foredra
framfor andra dikestyper da de battre bidrar till rening av naringsamnen.
Krossdiken har dven hog avskiljningsgrad for metaller (fran miljogifter). Trad
langs diken och i regnbé&ddar bidrar till ytterligare rening och lokal férdréjning.

Mojligheter for infiltration av mindre férorenat dagvatten eller renat dagvatten
bor skapas i mojligaste man sa att den naturliga vattenbalansen bevaras.

For att uppratthalla fordrojnings- och reningskapaciteten i anlaggningarna &r
det viktigt med kontroll och underhall. En skétselplan for
dagvattenanldggningarna bor utformas med tydlig ansvarsférdelning.

6.1 Allman platsmark

Kombinationslésning med diken, krossdiken och regnbéaddar &r foreslaget
langs med lokalgatorna och infartsgatan mot cirkulationsplatsen. Gator
planeras anldggas utan kantsten sa att dagvatten kan ledas pa “’bred front™ till
planerade renings- och fordrgjningsanlaggningar. Fordelen med denna typ av
avvattning ar det skapar en robusthet samtidigt som det sékerstéller att
fororenat dagvatten nar reningsanlaggningen. Den grona strukturen langs med
lokalgator och infartsgatan foreslas utformas for att rymma trad vilket har en
positiv effekt pa rening av dagvattnet samt att det gynnar biologisk mangfald
och bidrar till en grénare gestaltning.

Avledning av dagvatten fran lokalgator planeras ske till sammanhéngande
infiltrationsstrak/regnbaddar som anldggs med svag langslutning. Vaxtbaddens
yta anlaggs nedsankt i forhallande till omgivande mark (kérbana och GC-bana)
sd att ett ytligt vattenmagasin erhalls ovan vaxtbadden. Principsektion for
lokalgatorna redovisas i Figur 13. I lagpunkter eller vid infarter anlaggs brunn
med kupolsil i regnbaddarna for braddning av dagvatten nar vattenmagasinen i
regnbéadden &r fulla.
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Figur 13. Principsektion lokalgata (Ramboll, 2021).

Infartsgatan mot cirkulationsplatsen bomberas och foreslas utformas med breda
langsgaende diken, se Figur 14. Diken kan utformas som tackta krossdiken for
okad renings- och magasinsformaga. For dikena behdvs tvargaende som
anlaggs med lampliga intervall. Dammen som fungerar som en nivareglerande
konstruktion dar vatten rinner 6ver en kant och med detta byggsétt skapas
fordrojningsvolymer i dikena. Med ddmmen 6kar dven reningseffekten i dikena
da flodet trogas upp och dagvatten kan infiltrera ned i vaxtjorden. Dammen kan
var uppbyggda av sten, jord eller grov makadam. Flédeutjamningen kan ocksa
uppnas genom att anpassa dimensionen pa trummor vid infarter.

TA MOT CIRKULATION

Figur 14. Principsektion infartsgata mot cirkulationsplats (Ramboll, 2021).

Anlaggandet av LOD-l6sningar som mojliggor infiltration av dagvatten
rekommenderas for att bevara vattenbalansen inom omradet. Regnbaddarna i
lokalgata 3 och 4 samt krossdiken langs infartsgatan foreslas anlaggas utan
draneringsledning. Pa sa vis kan en storre andel av dagvattenvolymen
perkolera till underliggande mark dar ytterligare rening uppstar. I lokalgata 1
och 2 kommer troligen, pa grund av markforhallanden, draneringsledning med
anslutning till dagvattenledning behdvas for att leda bort 6verskottsvatten.

Delomrade 1

Inom delomrade 1 finns forutséttningar for samlad flodesreglering innan vidare
avledning till Vikadiket. Vid regn storre an dimensionerande 10-arsregn (fyllda
magasin i gator och pa kvartersmark) leds braddvattnet via ledningar och diken
till en torr damm i delomradets lagpunkt. Torrdammen dimensioneras for att
reducera framtida dagvattenfloden vid ett klimatkompenserat 30-arsregn till
befintligt flode vid 10-arsregn.



RAMBGLL

Torrdammen foreslas tatas mot omgivande mark. Anledningen till detta &r dels
att den schakt som krévs for att mojliggora dagvattenvolymen kommer
innebdra att avstaendet mellan markytan (botten pa dammen) och
grundvattenytan kommer att minska, dels att en td&t damm kan fungera som
uppsamling av férorening vid eventuellt olycka. Utloppet fran dammen forses
aven med avstédngningsanordning for att kunna stoppa utflodet till Vikadiket
vid behov.

Dagvattenledningsnatet anpassas sa att dagvatten fran delar av kvartersmark (F,
G, H, 1, J) samt braddfloden fran lokalgata 3 och 4 kan avledas ytligt i
planerade diken langs gatorna och darefter avledas till torrdammen. Pa sé vis
erhalls en trog avledning till dammen samt att ytterligare rening av dagvattnet
erhalls.

Delomrade 2

Avledningen av dagvatten fran kvarter inom delomrade 2 planeras ske genom
dagvattenserviser i naturmark pa allméan platsmark. | naturmarken finns inte
forutsattningar for samlad reglering pa allman platsmark eftersom marken inte
ar lamplig for schakt eller utfylinad. Darfér planeras inga atgéarder pa allman
platsmark for ytterligare flodesreglering efter fordrojning och rening pa
kvartersmark.

Erosionsskydd av makadam/grovre stenar foreslas anlaggas vid
dagvattenutloppen for att fa en bra spridning av dagvattenfloden i naturmarken.
Genom att fa till en bra spridning av fléden fungerar naturmarken som en
oversilningsyta for ytterligare rening av dagvattnet.

6.1.1 Fordrojnings- och reningsvolymer

Dagvattenanlaggning for allmén platsmark ar regnbaddar och krossdike med
ddmmen samt samlad flédesreglering i torrdamm. Fordréjningsbehovet for 10-
arsfloden ar dimensionerande for atgarder i gator. GC-banorna pa 6mse sidor
om torrdammen foreslas avvattnas mot krossdiken/krossbelagda slanter.

Markerade celler i Tabell 8 nedan ar det dimensionerande for allmén
platsmark. Ytbehovet for regnbaddar baseras pa en regnbadd med nedsénkt yta
pa 0,15 m, 0,5 sandinblandad véxtjord och 0,3 m makadam (porositet 30%).
Ytbehovet for krossdike baseras pa ett dike med reglerdjup 0,3 m och 0,3 m
makadam (porositet 30%).
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Tabell 8. Férdrdéjningsbehov for allman platsmark

Omréde Fordréjningshehov Ytbehov *
(m3) (mz)
Lokalgata 1
(regnbédd med trad) >0 160
Lokalgata 2
(regnbadd med trad) 111 355
Lokalgata 3
(regnbédd med trad) L 160
Lokalgata 4
(regnbadd med trad) 115 365
Infartsvég "(krossdlke — co0
med damme)
GC-vég (krossdike) 92 235
Totalt 649 1865

6.2 Kvartersmark

Dagvatten fran verksamheter som medfor en betydande risk for spridning av
fororeningar via dagvatten, sdsom drivmedelsstationer, industriverksamheter,
parkeringar etc. ska passera en anldggning med god oljeavskiljande funktion
innan det leds till dagvattensystemet. For att mer effektivt rena dagvattnet bor
dagvatten med olika féroreningsgrad ej blandas. Dagvattenhantering for
mindre fororenade ytor, exempelvis takytor, kan fokusera till fordréjning dar
rening (sedimentation) uppkommer nér dagvattnet avleds trogt.

Markerade celler i Tabell 9 nedan redovisar det dimensionerande
fordrojningsbehovet for kvartersmarken.
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Tabell 9. Fordréjningsbehov for kvartersmark for 10-arsregn

e ) Schablonmassigt ytbehov
Omride och | Tordroiningsbenov floden oy i makadamfy it
anlaggning 3 magasin (porositet 30%)

(m ) (m2)
A (regnbédd) 116 387
B (regnbéddd) 83 277
C (regnbédd) 216 720
D (regnb&dd) 40 133
E (regnb&dd) 163 543
F (regnbadd) 57 190
G (regnbadd) 73 243
H (regnbédd) 82 273
| (regnb&dd) 173 577
J (regnbadd) 96 320
K (regnbédd) 59 197
L (regnbadd) 56 187
M (regnbéadd 63 210
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6.3 Fororeningsbelastning

Uppskattade mangder och halter av fororeningar med reningsatgarder for
dagvattnet redovisas i Tabell 10. Understrukna vérden redovisar att halten eller
méangden for det studerade &mnet beddms Overstiga det beréknade vérdet for
befintlig situation. Reningsatgarder langs med lokalgator och pa kvartersmark
ar regnbaddar och/eller tradplanteringar med skelettjord som utformas med
plats for dagvattnet. Reningsatgard for infartsgata ar krossfyllda diken.

Tabell 10. Féroreningsbelastning (kg/ar) och (ug/l) med reningsatgéarder for hela omradet utifran
foreslagna dagvattenanlaggningar

Rening Rening  Riktvarde

kg/ar ug/l ug/l
] P 18 42 175
Naringsémnen
N 25 560 2500
Pb 0,055 1,3 10
Cu 0,13 3,1 30
Tungmetaller Zn 0,37 8,5 90
Cd 0,0035 0,08 0,50
Cr 0,072 1,6 15
Ni 0,054 1,2 30
Suspe.nderat SS 400 9100 60 000
material
Olja Olja 6,8 160 700
Polycykliska PAH16 0,0014 0,032 saknas
aromatiska
« BaP 0,00018 0,0042 0,07
kolvaten

6.3.1 BedOmning av paverkan av MKN for recipient

Fororeningsberakningar indikerar generellt en minskning av transporten av
fororeningar forutsatt att reningsatgarder implementeras pa saval kvartersmark
som pa allman platsmark. Samtliga beraknade fororeningshalter understiger
riktvarde for respektive &mne. Transporterade mangder av kvéve, fosfor, krom,
olja och BaP beraknas att tka, detta kan forklaras av att arsmedelavrinningen
fran omradet okar till foljd av att naturmarksytor hardgors. Det rekommenderas
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att planera for genomslappliga ytor och i sa stor utstrackning som majligt
infiltrera dagvatten.

Diken langs infartsgata kommer dven fungera som avledande funktion for
dagvatten fran delar av kvartersmarken och lokalgator. Fordelen med att slappa
dagvattnet ytligt i diken &r att floden kan avledas trogt samt att ytterligare
rening av dagvattnet uppnas. Torrdammen i Delomrade 1 har ej tagits med i
berdkningarna, detta eftersom dammen ar tat &ven om 6versilning och
fastlaggning av fororeningar kommer att uppsta. Detta ger ett positivt utslag pa
transporterade mangder och halter av féroreningar fran delomradet.

Med foreslagna atgarder for dagvattnet samt riktade atgarder for upptag av
naringsamnen bedoms det inom planen finnas forutséttningar att uppna MKN.
Riktade atgarder for naringsamnen kan exempelvis vara att sakerstalla att diken
och infiltrationsstrak utformas med tvargaende dammen (trosklar), dels for att
binda sediment, dels for att tréga upp flodet och lata dagvatten infiltrera ned i
vaxtbadden och dérmed renas. Trad planteras i diken och regnbéddar dar det ar
mojligt. Regnbaddar och tradplanteringar foreslas dven dar det ar lampligt att
anlédggas med biokol.
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6.4 Skyfall och dversvamning

Vid hojdsattning av omradet ar det viktigt att se till att vatten vid
skyfall/6verbelastning av dagvattensystemet kan avrinna pa ytan utan att skada
byggnader och andra kénsliga anlaggningar. Det ar ocksa viktigt att med en
anpassad hojdsattning sakerstalla att inga instangda omraden som kan
Oversvammas skapas. VVagar bor darfor anlaggas lagre &n omgivande
kvartersmark sa att vatten vid skyfall ytligt kan rinna via gator som agerar
transportvégar for vattnet till tilltankta ytor for 6versvdmningshantering. |
omradet for planerad damm behdver hansyn tas till befintlig fornlamning samt
planerad pumpstation som inte fa paverkas vid ett 100-arsregn.

En analys av lagpunkter och skyfallsvagar med ny (preliminar, grov)
hojdsattning har utforts i Scalgo och redovisas i Figur 15. Notera att planerade
diken langs infartsgatan mot cirkulationen ej &r inlagda i den nya
hojdmodellen. I kommande detaljprojektering kommer motsvarande analys
utféras med en mer detaljerad héjdsattning.

Utifran ny, grov hojdséttning noteras foljande:

1) Hojdsattning medger fall ut mot angransande gator.

2) En ny lagpunkt skapas vid planerad GC-tunnel vilket medfor risk for
oversvamning av tunneln vid skyfall. Nar lagpunkten ar fylld rinner
vattnet in i torrdamen. Atgérder for att minska volymen som leds till
tunneln bor samordnas med Trafikverket i kommande
projekteringsskede.

3) Planerad pumpstation och befintlig fornlamning skyddas fran
oversvamning vid 100-arsregm.

Rain
l ——————e

»Befintlig fornl&mning
#eLdge for ny pumpstation

Figur 15. Skyfallsanalys for 100-arsregn utifran terrangmodell for framtida hojdsattning.

Ankom: 2021-12-17 Arende: PLAN.2018.2 Handling: 581250
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6.5 Bortvalda alternativ

e Vat damm med en permanent vattenyta i delomrade 1 har valts bort
eftersom vattenmangderna i dammen riskerar bli sma med uppstroms
LOD-I6sningar som bygger pa infiltration av dagvatten.

e Vat damm eller diken i naturmarken i vast har valts bort eftersom
marken inte ar lamplig for uppfylinad eller schakt.

e Avledning av dagvatten via enbart 6ppna diken har valts bort av
utrymmesskal.
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7 Sammanfattande helhetsbild av dagvattenhanteringen

Nar omradet exploateras okar andel hardgjorda ytor och darmed
dagvattenflodet (minskad infiltration och avdunstning samt snabbare
avledning), se exempel Figur 16

NATURAL ENVIRONMENT URBAN ENVIRONMENT

10% runoff

25% shallow infiltration

ep infiltratior

Figur 16. Schematisk skiss av vattenbalansen fran ett naturligt och ett urbaniserat omrade.
Illustration: City of Philadelphia

Med en storre andel hardgjorda ytor i omradet sa forandras ocksa timingen av
dagvattenutflodet fran omradet, se Figur 17. Efter att ett omrade exploaterats
avrinner nederb6rden snabbare och maxflodestoppen 6kar. Utflodet blir totalt
sett storre och fordelat under en kortare tidperiod i direkt anslutning till
nederbordstillfallet, samtidigt som basflédet mellan nederbérdstillfallena
generellt minskar.

""""" Pre-development
Post-development

e |ncreased peak flow

Steeper rising and receding limbs
Increased runoff volume P E E

Flow rate

/ Lower peak flow
ﬁi
.. / Gentle receding

-
-
S
=

Higher base flow .

>

Time

Figur 17. Schematisk hydrograf for dagvattenutflode fran ett naturligt (grén) och ett urbaniserat (bl&)
omrade utan fordrojningsatgarder. lllustration: Water Sensitive Design South Africa
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Kapaciteten i befintligt dike till N&snaren &ar i dagslaget redan begransad. En
exploatering av planomradet kommer att 6ka totalflodet pa arsbasis eftersom
chansen for naturlig infiltration, avdunstning och upptag av véaxter minskar.

Genom foreslagna fordrojningsatgarder kan flodet strypas sa att utflodet
motsvarar det uppskattade befintliga flodet. Dagvatten leds mot
reningsanlaggningar nara fororeningskallan och dverskottsvatten vidare mot
lagpunkter med flodesreglering i torrdamm eller trég avledning i naturmark.

Exploateringen av planomradet innebar en okning av féroreningsbelastningen
fran planomradet jamfort med befintlig situation. Enskilda dagvattenatgarder
innebar otillracklig rening. Reningsatgarder bor skapas i kombination. De
schablonhalter som anvéants vid berdkning av fororeningsbelastning &r hamtade
fran StormTac (2021). | beddmningen av paverkan pa recipienten bor hansyn
tas till sdkerheten i dessa schablonhalter. Efter exploatering och med foreslagna
atgarder for rening klarar planomradet gallande riktvarden och uppnar MKN.

Fordrojning och rening av dagvattnet néara kéllan och i serie 6kar
reningseffekten av dagvattenatgarderna och ar mer kostnadseffektivt an andra
atgarder. Detta &r ett av skalen till att rening och férdréjning inom
kvartersmark ar att foredra. Att dagvatten med olika féroreningsgrad halls isar
kan Oka reningseffekten for det mer fororenade dagvattnet.
Fordrojningsatgarder bidrar genom utjamning av flodet ocksa till att reducera
risken for mycket hdga halter vid ett avrinningstillfalle och akuttoxiska effekter
i recipienten.

Skyfallsanalysen fran terrangmodellen for 100-arsreget efter exploatering visar
att inget storre instangt omrade skapas och omradet kan sakra upp hoga floden
i planerad torrdamm. Trafikverkets planerade GC-tunnel utgor dock ett
riskomrade for 6versvamning vid skyfall. Det rekommenderas att i samrad med
Trafikverket projektera en atgard inom planen, exempelvis en vall/barriar for
att hindra vatten fran torrdammen att rinna till tunneln.

Planen forvantas minska den biologiska mangfalden i omradet. Det &r darfor
viktigt att mer vardefulla omraden sparas sasom gronytor for
oversvamningshantering och bete samt vatmarksomradet i vast.

Omradet har inget stort rekreationsvarde i nuldget. Dagvattenatgarder for det
planerade omradet sasom regnbaddar med trad och diken kan skapa mervarden
och bidra till naturliga ekosystemtjanster. Med rekreationsstrak kan omradet
ocksa goras mer estetiskt tilltalande.
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Bilaga 1. Avvattningsplan
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Bilaga 1. Avvattningsplan
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Fororeningsberdakningar Markerade celler indikerar att beraknad halt éverstiger riktvérde

Bilaga 2. Fororeningsberakningar

Scenario Befintlig situation Framtid utan atgérder Framtid med atgéarder
- Riktvdrde
Amne Totalt Delomrade1 | Delomrade 2 Naturmark/gronomraden | Totalt Delomrade 1 | Delomrade 2 Naturmark/grénomraden Totalt

ug/ ug/ ug/ ug/! ug/ ug/! ug/l ug/l ug/! ug/!
P 48 200 210 60 230 36 48 60 42 175
N 630 1600 1500 730 1700 520 600 730 560 2500
Pb 3,2 12 14 3,1 16 0,91 1,2 3,1 1,3 10
Cu 6,3 18 17 6,5 18 2,1 3,7 6,5 3,1 30
Zn 18 80 93 20 110 6,1 8,4 20 8,5 90
Cd 0,15 0,58 0,65 0,16 0,77 0,066 0,069 0,16 0,08 0,5
Cr 2,1 4,3 3,8 1,9 4,1 1,6 1,6 1,9 1,6 15
Ni 2,7 6,3 6,4 2,3 7,1 1,1 1,1 2,3 1,2 30
SS 21000 66 000 65 000 20 000 79 000 6900 8600 20 000 9100 60 000
Olja 110 820 840 110 1100 160 190 110 160 700
PAH16 0,055 0,4 0,45 0,053 0,47 0,027 0,034 0,053 0,032 X
BaP 5,50E-03 0,051 0,06 0,0053 0,075 0,0038 0,0045 0,0053 0,0042 0,07
Scenario Befintlig situation Framtid utan atgarder Framtid med atgarder
Amne Totalt Delomrdde 1 | Delomrade 2 Naturmark/grénomraden Totalt Delomrade 1 | Delomrade 2 Naturmark/grénomraden Totalt

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
P 1,2 9,7 2,1 0,35 13 1 0,46 0,35 1,8
N 16 69 15 4,3 93 14 5,9 4,3 25
Pb 0,08 0,68 0,14 0,018 0,86 0,025 0,012 0,018 0,055
Cu 0,16 0,76 0,17 0,038 1 0,06 0,036 0,038 0,13
Zn 0,45 4,9 0,91 0,12 6,1 0,17 0,082 0,12 0,37
Cd 3,80E-03 0,034 0,0063 0,00095 0,042 0,0019 0,00067 0,00095 0,0035
Cr 0,052 0,17 0,037 0,011 0,23 0,045 0,016 0,011 0,072
Ni 0,068 0,3 0,063 0,013 0,39 0,03 0,01 0,013 0,054
SS 520 3400 630 120 4300 190 84 120 400
Olja 2,9 51 8,2 0,62 61 4,3 1,9 0,62 6,8
PAH16 1,40E-03 0,02 0,0044 0,00031 0,026 0,00074 0,00034 0,00031 0,0014
BaP 1,40E-04 0,0034 0,00058 0,000031 0,0041 0,00011 0,000044 0,000031 0,00018
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