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SAMMANFATTNING

Systra har av Katrineholm kommun fétt i uppdrag att utfoéra en dagvattenutredning infor en detaljplan
for fastigheten Trolldal 1:1. Utredningsomradet omfattar ca 2 hektar och &r beldget mellan Djuldsjon
och Trolle Traskvégen strax soder om Katrineholm.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda forutsittningar f6r en hallbar dagvattenhantering inom
omradet med avseende pa savil floden som miljokvalitet. Vattenstatus i recipienterna ska inte forsdmras
efter exploateringen i omradet. Dagvattenlosningarna i omradet ska sa langt som mojligt forbéttra
mojligheterna for recipienten att uppna god status. Dagvattnet skall i mojligaste man omhéndertas lokalt
(LOD).

Utredningen omfattar ocksé en skyfallsanalys for att oversiktligt beddma de dversvdmningsrisker som
kan uppstd vid extrema regn och for att kunna ge forslag pa atgérder for att motverka eventuella
Oversvamningar.

Vid dimensionerande regn tas dagvattnet omhand lokalt inom omradet. Dagvattnet leds via svackdike
mot Trolle Traskvég vid skyfall.

Vattenforekomsten Djuldsjons miljokvalitetsnorm anger mattlig ekologisk status. Miljokvalitetsnormen
anger att god ekologisk status skall uppnas till 2027. Kemisk ytvattenstatus uppnar ej god (exklusive
kvicksilver).

Systras bedomning dr sammantaget att dagvattenutslapp fran aktuellt planomrade om det utfors pa rétt
satt inte kommer att forsimra den ekologiska och kemiska statusen och didrmed mojliggdra att
miljokvalitetsnormer satta for Djulsjon uppfylls.
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1 BAKGRUND

Katrineholms kommun planerar en detaljplan for exploatering av 12 fastigheter i ett omrade intill
Djul6sjon (figur 1). Utredningsomradet &r ca 2 ha stort och bestér av slymark med inslag av skog.
Infor upprittande av detaljplan for fastigheten har Katrineholms kommun givit Systra uppdrag att
utféora en dagvattenutredning som skall visa pd mojligheterna att anpassa fastighetens
dagvattenhantering efter planerad exploatering, befintliga forhallanden, recipient samt kommunens
riktlinjer.

* Trolidalen

= Jordvallstorp

Figur 1. Utredningsomrddet dr beldget i Katrineholms kommun intill Djuldsjon.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Foreskrifter

Katrineholms kommun har en VA-policy som ir ett styrdokument for att uppna de krav som finns.
Dagvattenfloden ska reduceras och fordrojas sa att belastning pa recipienter begriansas.

I Katrineholms kommun VA- policy star:

1. Dagvattenanldggningar ska utformas s att man undviker skadliga uppddmningar vid kraftiga
regn.

2. Dagvattenanldggningar utformas med hansyn till lokala forutséttningar vid placering,
dimensionering och reningsfunktion.

3. Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kéllan.
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4. Dagvattenanldggningar ska utformas sé att en sa stor del som mgjligt av fororeningarna
avskiljs och bryts ned under vattnets vég till recipienten.

5. Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikationer och anvisningar om
dagvattenhantering och med hénsyn till klimatforandringens effekter.

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar

VISS, Vatteninformationssytem Lansstyrelsen 2021
VISS Lansstyrelsen 2021
P110 Svenskt Vatten 2019
SGU Sveriges Geologiska 2021
Katrineholms VA-Policy Katrineholm kommuy 2015

2.2 Omgivning och topografi

Omrédet dr idag ett obebyggt slyomrade med inslag av skog (figur 2). Utredningsomradet lutar
huvudsakligen mot norr och &r relativt kuperat. Det finns tvd storre kullar som markerar
hojdpunkter inom omrédet. Tanken dr att utjdmna dessa for att plana ut marken och dédrigenom
mojliggéra vigbyggnation och ldmplig hojdséttning av tomterna. Utredningsomradet ligger
sydost om ett befintligt smahusomrade (Skrittvigen). Infarten till det nya omrédet ansluts emot
Skrittvagen.

Figur 2. Omgivning, bild tagen ifran norra skrittvigen med vy emot sydost.
(Foto, William Rytterstrom, Katrineholm kommun)
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2.3 Geoteknik

Ur SGU:s genomslépplighetskarta (figur 3) framgér det att marken i omrédet har medelhog
genomslipplighet. Lingst i soder dir postglacial lera férekommer dr genomsléppligheten 14g.

Myrholmen

Langviken

L v Postglacial lera

Sandig moran

. Karrtorv

. “
Figur 3. Jordartskarta. Kdilla: SGU karttjinst www.sgu.se

Genomslapplighet
. Lag genomslapplighet

Medelhsg genomslapplighet

. Hag genomslapplighet

— ‘ A . E| bed8md genomslapplighet

F igﬁr 4. Genomsldpplighetskarta. Kdlla: SGU kartja;st WWw.sgu.se
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2.4 Befintlig avvattning

Enligt VISS befinner sig Trolldal 1:1 i huvudavrinningsomradet Nykopingsan,
delavrinningsomradena &r utloppet av Djuldsjon och inloppet av Djuldsjon (se figurS) Storre
delen av omrédet avrinner dock norrut direkt mot recipienten Djuldsjon enligt figur 6.
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Figur 5. DelavrinningsoAmrdden (bld linje) Kdlla: VISS karttjdnst, www.lansstyrelsen.se
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Figur 6. Befintlig ytavrinning, Kdilla: SCALGO Live, www.scalgo.com

2.5 Recipient

—O-

Dagvattnet fran utredningsomridet mynnar idag ut i intilliggande recipienten Djuldsjon som édr

beldgen norr om omradet och ar klassad som en ytvattenférekomst.

Tabell 1. Djuldsjon och dess status enligt Vattenmyndigheten i Bottenhavets vattendistrikt
miljokvalitetsnormer, beslutad 2021.

Ytvatten Registrerad Aktuell status | Kvalitetskrav enligt MKN Undantag
vattenforekomst

Djuldsjon Ja 2021: God ekologisk status 2027 |Undantag - Mindre

SE653790-152445 Mattlig God kemisk status stranga krav:
ekologisk Kvivksilver och
status kvicksilverféroreningar,
2021: Bromerad difenyleter
Uppnér ej
god kemisk
status

Vattenforekomsten Djuldsjon har maéttlig ekologisk status péd grund av néringsdmnen och
vixtplankton och klassas darfor till simre dn god status, men néra klassgrinsen god mattlig.
Tillforligheten ar darfor lag. Géllande den kemiska statusen for Djuldsjon klassificeras den som
“uppnér ¢j god”. Detta beror pd att flera prioriterade dmnen har halter som overskrider

gransviardena. Amnena som klassas som “uppnaér ej god” for kemisk status ar:
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- Kvicksilver och kvicksilverféreningar (atmosfarisk deposition)
- Bromerade difenyleter (atmosférisk deposition)

Grinsvéirdena for PBDE, kvicksilver och kvicksilverforeningar overskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslédpp av dessa dmnen har
under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvéiga Iuftburen spridning och
storskalig atmosférisk deposition av dessa &mnen. Problemet bedoms ha en sddan omfattning och
karaktér att det i dagsldget saknas tekniska forutséttningar att atgérda det.

Lénsstyrelsen har inga uppgifter pa att marken i narheten av Trolldal 1:1 &r fororenad enligt figur
7.
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Figur 7. Potentiellt fororenade omrdden (viss)

SYSTRA AB ¢ Orgnr: 556540-0677 ¢ Registreringsadress: Molndalsvagen 24, 412 63 Goteborg, Sverige Sida 10/
Postadress: SYSTRA AB, Farogatan 33, 164 51 Kista e Telefon +46 10 685 06 00 ® www.systra.se 17
VATnr SE556540067701 ¢ Godkand for F-skatt e Plusgiro 4478891-7 ¢ Bankgiro 5187-4170



3 PLANERAD EXPLOATERING

Katrineholms kommun planerar att stycka av omradet till 12 villafastigheter med en genomsnittlig
yta pa ca 1500m2. Utredningsomradet 4r ca 2 ha och planen ir att ansluta det nya omradet med
en ny gata mot Skrittvigen (figur 8). Varje tomt inrymmer parkering och gronytor.

32392
ViS5

Figur 8. Planforslag

4 DAGVATTENHANTERING

4.1 Forutsattningar

Dagvattnet ska renas da recipienten idag besitter en dalig kemisk status (avsnitt 2.5), vilken inte
far forsdmras i framtiden. Det finns idag inga dagvattenledningar i omradet och det finns inga
planer pa att bygga ut nagra dagvattenledningar. Ambitionen &r att allt dagvatten ska omhéndertas
i ndromradet genom lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD).

4.1.1 Overgripande dagvattenhantering inom planomridet

—O-
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Magjligheten till infiltration/prekolation av dagvattnet dr god eftersom marken &r genomslépplig
och tomterna &r stora i forhallande till hargjord yta.

Dagvatten fran tak avleds via utkastare och skalade rannor mot grésytor for infiltration enligt figur
10. En tumregel ar att det behovs en grisyta motsvarande dubbla pakopplade takytan for att
infiltrera dagvattnet forutsatt att markférhallandena &r nagorlunda gynnsamma. Alternativt kan
detta dagvatten ledas till stenkista med makadamfyllning eller dagvattenkassetter. Marken
nidrmast husen bor luta ca 2% de forsta metrarna for att undvika vatten mot fasad och
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husgrundsdrinering. Ovriga markytor lutas generellt frin husen mot vig eller naturmark.
Instdngda omréaden skall undvikas.

Ett svackdike (se figur 11) ca 2,5 m brett, i vigens véstra/sydvéstra sida markerar en laglinje
genom omradet och lutas svagt mot Skrittvdgen i nordvast. Svackdiket forldggs mellan infarterna
till respektive fastighet. For att skapa ytlig magasinsvolym och dirigenom erhélla optimal
infiltrering i svackdiket bor man striva efter en sé horisontell utformning s mojligt och detta gors
mojligt genom denna sektionering av svackdiket. Detaljprojektering av svackdike utfors i ett
senare skede. Detta svackdike tar hand om dagvatten fran vigytor i allmén platsmark samt delar
av hardgjorda ytor vid infarter/parkeringar vid respektive tomt som inte kan lutas at annat hall.

Léangs oOstra delen av Skrittvigen fortsitter sedan svackdiket och leder dagvattnet fran Skrittviagen
mot befintligt dike langs Trolle Traskvig (figur 9).

Figur 9. Planerad ytlig vattenavrinning (bld pilar), planerat svackdike (gron linje).
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STUPRR " SKALAD RANNA, LAGGS JAMNS MED MARKEN
OCH LUTAS FRAN VAGG | MARKLUTNING
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Figur 10. Utforande med utkastare och skdlad rinna.
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Figur 11. Svackdike utformning.
4.1.2 Dagvattenhantering vid skyfall

I och med klimatforandringar férvéntas Sverige fa kraftigare och mer ldngvariga regn i framtiden.
Detta ska tas i hdnsyn vid planering av dagvattenhantering. Vid berdkning av dimensionerade
floden ldggs en klimatfaktor pa 1,25 till for att pa sa vis ta klimatférandringarna i beaktning
(Svenskt Vattens, 2016) (se avsnitt 5). Det géller att avvéga riskerna vid/for 6versvimning med
kostnaderna att uppritta storre anldggningar sa att dagvattenlosningen dnda blir kostnadseffektiv.

Vid skyfall kommer inte dagvattenanldggningarna kunna infiltrera allt vatten men hojdsittningen
inom omradet med Marklutning fran husen och svackdiket som laglinje inom omradet medfor att
dagvattnet vid skyfall transporteras bort ifran husen, mot svackdiket och vidare ner mot Trolle
Tréaskvdg. Vatten fran tomernas baksida leds mot naturmark.

Dagvattnet fran skyfallet kommer att leta sig norrut via diket ldngs Trolle Triskvdg som sedan
via diken i ett vatmarksomréade leder ut vattnet i recipienten, Djuldsjon utan risk for skador pa hus
och anliaggningar (figur 11).
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Figur 11. Vattenavrinning fran Trolldal vid skyfall.

4.1.3 Dimensionerande floden

Tabell 2. Minimikrav for dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten, 2018), med markerat dimensioneringskrav

for planomraddet.
VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomstt Aterkomst Aterkomsttid
id for regn tid for for markdversvamning med
Nya vid fylld trycklinje skador pa byggnader
duplikatsystem ledning i markniva
Gles 2 ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tét 5 ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden
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For detta omrdde har “tit bostadsbebyggelse” valts for att ge hojd for ytterligare
fortatningar inom omradet i framtiden.

Nedanstaende berdkningar &r uppskattade floden utifrdn anpassade schablonvérden som
grundar sig pa riktlinjer fran Svenskt Vattens (2016) publikation P110, géllande
avrinningskoefficienter.

I enlighet med P110 ldggs dven en klimatfaktor pa 1,25 till i berdkningar for att pa sa vis
dimensionera infor framtida 6kade fldden pga. klimatforandringar (Svenskt Vattens, 2016).

Berdkningarna utfordes i StormTac och visar att dimensionerande flode innan férdrdjning
Okar efter exploatering. Eftersom reningsanldggningarna bygger pa bade ytlig och
underjordisk magasinering vid stdrre regn och jorden dr s& pass genomslépplig klarar
anldggningarna att ta hand om dimensionerande flode till fullo genom magasinering och
perkolation. Detta giller dock inte for 100-ars regnet, d& dagvattenanldggningarna

Overbelastas och en stor del av dagvattnet avrinner pa markytan.

Tabell 3. Berdikning av flode innan exploatering

5-ars regn 10 min varaktighet
Yta Area (ha) | Intensitet (I/s) | Avrinningskoefficient, k | Klimatfaktor | Flode, Q (I/s)
Gronyta 2 181 0,1 1,25 45
Totalt 45
100 ars regn, 10 min varaktighet
Gronyta 2 489 0,1 1,25 122
Totalt 122
Tabell 4. Berdkning av flode efier exploatering
5-érs regn 10 min varaktighet
Yta Area (ha) | Intensitet (I/s) | Avrinnings-koefficient, k | Klimatfaktor | Flode, Q (I/s)
Vigyta 0,17 181 0,85 1,25 32
Infart 0,02 181 0,85 1,25 4
Parkering | 0,03 181 0,85 1,25 6
Gronyta 1,6 181 0,1 1,25 36
Tak 0,18 181 0,9 1,25 37
Totalt 115
100 ars regn, 10 min varaktighet
Yta Area (ha) | Intensitet (I/s) | Avrinnings-koefficient, k | Klimatfaktor | Flode, Q (I/s)
Vigyta 0,17 489 0,85 1,25 88
Infart 0,02 489 0,85 1,25 104
Parkering | 0,03 489 0,85 1,25 15,6
Gronyta 1,6 489 0,1 1,25 98
Tak 0,18 489 0,9 1,25 99
Totalt 311
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4.1.4 Rening av dagvatten

Fororeningsbelastningen fore och efter exploatering har beréknats med hjilp av StormTac och
redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Fororeningskoncentration efter exploatering och rening (ug/l)

P N Pb [Cu |Zn |[Cd Cr [Ni |SS Oil BaP

Innan exploatering 35 (490 |3.0 5.6 |15 |0.13 |2.0 (2.8 |18000 |96 0.0052

Efter exploatering och rening 22 (380 |0.59(1.7 |2.9 |0.050 |1.5 [0.86|7000 65 0.0035

Riktvirde 175 12500 (10 |30 |90 (0.50 |15 (30 |60000 (700 |0.070

Berdkningarna visar att fororeningsbelastningen ut ifran omradet kommer att minska efter
exploatering och reningsatgirder for dagvattnet. Detta pa grund av lagt fororeningsutslapp
i kombination med effektiv rening. Det innebér att exploateringen kommer att paverka
recipienten och dess miljokvalitetsnormer positivt och 6kar darfér mojligheten att na malet
god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus 2027.

4.1.5 Magasinering och perkolation av dagvatten

Magasinsvolymer och perkolation i allmén platsmark har berdknats med hjilp av StormTac och
redovisas i tabell 6 nedan. Magasinsvolym avser bade ytlig magasinering i svackdike och
underjordisk magasinering i makadam. Berdkningarna har utforts med dimensionerande 5-ars
regn och en genomsnittlig konduktivitet hos marken pa 15 mm/h vilket motsvarar sandig morén.
Vid detaljprojektering bor de aktuella forhallandena undersokas ndrmare. Berdkningarna visar
dock att foreslagna svackdiken med god marginal kan ta emot dimensionerande regn.

Tabell 6. Magasinering av dagvatten i allmdn platsmark

Magasinsbehov (m?) Tillgingligt magasin (m?®)

Efter exploatering 130 220

5. KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Genomforandet av en detaljplan for utredningsomradet innebér 6kning av hardgoring och ddrmed
en 6kad avrinningskoefficient. Genom att utfora fordréjande atgérder enligt forslag sé kan man ta
hand om allt dagvatten med LOD vid dimensionerande regn. Dessa atgérder innebdr dven ett
minskat utslédpp av fororeningar som kommer att bidra till minskad belastning av recipienten
Djul6sjon.
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